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3. Материал и методика исследований

Работа является результатом многолетних исследований флоры и растительности островных водоемов Кандалакшского залива Белого моря, проведенных на территории Кандалакшского государственного природного заповедника в 1986–2004 гг. В процессе работы обследовано 60 пресных, 3 солоноватых озера и 8 ручьев, размещающихся на 10 островах и Ковдском п-ове (рис. 1–5).

Объект исследований – флора и растительность разнотипных водоемов и водотоков. Основной материал – проведенные одним из авторов (Н.Г. Панариной) полевые исследования с геоботаническим описанием водной растительности и ее глазомерным картированием.

При проведении полевых работ мы использовали маршрутный метод и руководствовались общепринятой методикой геоботанических исследований водной растительности, предложенной В.М. Катанской (1956, 1981). При обработке полученных материалов применялись приемы, рекомендованные А.П. Белавской (1975) и В.М. Понятовской (1964). Проведены морфометрические исследования водоемов. На мелководьях определен характер донных отложений и их мощность. Оценены некоторые гидрологические (прозрачность, цвет) и гидрохимические (рН) параметры водной среды.

В результате работы собрано более 500 листов гербария, выполнено 748 описаний сообществ водоемов. Обработка геоботанических данных проводилась на основе доминантно-детерминантного подхода к выделению ассоциаций водной растительности (Папченков, 2001, 2003а).

Динамика растительности изучена прямыми на стационарных площадках и косвенными методами. Последние, позволили нам установить пространственные фитоценотические ряды. Учетные площадки были заложены в разнотипных водоемах, в участках, где наиболее четко выражены особенности переходов и границ между сообществами. Для всех изученных типов водоемов проведено мелкомасштабное геоботаническое картирование, составлены картосхемы распределения растительности, построены сукцессионные ряды. На основании изучения пространственных эколого-фитоценотических рядов растительности водоемов, находящихся на разных стадиях развития, применен косвенный метод сукцессионных связей, позволяющий вскрыть закономерности размещения фитоценозов в пространстве, что дает возможность оценить их смены во времени. С целью избежания ошибки, при которой пространственный контакт ценозов принимается за их чередование во времени, выявлялись и анализировались однотипные сукцессионные изменения в различных водоемах (Ярошенко, 1961; Александрова, 1964).

В состав изучаемой флоры включены все произрастающие в воде и по ее урезу гидроморфные, геломорфные и гигрогеломорфные виды сосудистых растений, мхов и харовых водорослей пресных и некоторых солоноватых водоемов и водотоков заповедника.

Для качественной оценки особенностей распространения видов проводились флористические описания водоемов с использованием четырехбальной шкалы их встречаемости. С целью выявления флористических особенностей водоемов заповедника мы использовали структурно-сравнительный метод анализа флоры (Шмидт, 1974, 1981; Тихомиров, Демченко, 1975; Щербаков, 2003). На островах: Великом, Ряжкове, Лодейном, Оленьем и Ковдском п-ове проведена неоднократная инвентаризация флоры. 

Для выполнения этих и других работ использовались справочные данные фондовых материалов лесоустройств, карты аэрофотосъемки, а также организационно-хозяйственные планы заповедника, печатные материалы ранее работавших в регионе исследователей и опросные сведения по истории островов до заповедования.

Собранные в ходе исследований, гербарные материалы хранятся в Гербарии заповедника, часть дуплетного материала передано на хранение в Гербарий Института биологии внутренних вод им. И.Д. Папанина РАН (ИБВВ РАН) (IBIW). Мхи и харовые водоросли определены сотрудником ИБВВ РАН Е.В. Чемерис, за что авторы выражают ей благодарность.

4. Флора
Рассматриваемый регион входит в состав Бореальной области Голарктического флористического царства (Толмачев, 1974). Комплекс гидрофильных сосудистых растений как часть флоры обширной таежной зоны Европейской России по происхождению аллохтонный, послеледникового возраста. Водная и околоводная послеледниковая флора начала формироваться в аллерде и раннем дриасе. Заселение мелководий отдельными видами гидрофитов, накопление толщ отмерших растений и заболачивание шли неравномерно: выявлены периоды активного проникновения тепловодных форм при потеплениях климата, периоды деградации их зарослей вплоть до полного вымирания и периоды повторного заселения, и, наконец, периоды появления гидрофильных растений холодноводного комплекса во время кратковременных похолоданий. Распространенные здесь в периоды похолоданий климата растительные группировки с доминированием видов с северным ареалом постепенно сменились сообществами термофильных видов, мигрировавших сюда из районов материковой суши, незатронутых покровными оледенениями и холодными морскими трансгрессиями (Елина, Юрковская, 1980; Юрковская и др., 1989 цит. по: В.Н. Вехов, 1998).

В настоящее время вновь наблюдается интенсивное изменения ареалов многих видов растений, обширные инвазии чужеродных видов на новые территории (Папченков, 2003б; Ульянова, 2003; Цвелев, 2003). Затронуты этими процессами и северные территории России, где вспышка развития вселенцев во многом связана с прогрессирующим антропогенным эвтрофированием природных вод (Постовалова, 1966, 1969; Потокина, 1985; В.Н. Вехов, 1980, Н.В. Вехов, 1991а,б). Отчетливо видны процессы проникновения и расселения новых видов водных растений и на исследуемой нами территории.

Состав современной флоры водоемов и водотоков Кандалакшского государственного природного заповедника дан в приводимом ниже конспекте.

4.1. Конспект флоры

Конспект флоры составлен по данным полевых сборов. Приводится информация о видах растений, произрастающих в изученных водоемах и водотоках, их экологическом статусе, распространении и типах ареала.

Charophyta

1. Nitellaceae Bessey

1. Nitella flexilis (L.) Ag. Макроводоросль, гидрофит. Редко. Встречена впервые в августе 2004 г. только в северной части оз. Морцы, где растет в изобилии на торфяно-илистом дне при глубине 0,5–0,8 м. Образует чистые заросли. Гемикосмополитный вид.

2.Characeae Ag. emend. Hollerb
2. Chara delicatula Ag. Макроводоросль, гидрофит. Изредка. Выявлена в двух озерах заповедника: в оз. Малом Кумяжьем (о. Великий, впервые в 2000 г.) и оз. Островном (о. Лодейный). Произрастает на глубине 0,5 м на илисто-торфянистых донных отложениях, где образует чистые заросли, которые занимают площади, не превышающие 2–8 м2. Гемикосмополитный вид.

Bryophyta
3. Sphagnaceae Dum.

3. Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex Hoffm. Водный мох, гидрофит. Изредка. Встречается в воде активно зарастающих остаточных дистрофных озер: Малое Сплавинное и Дальнее (о. Олений), где занимает значительные площади в приурезовой части и у краев сплавин. Гемикосмополитный вид.

4. Fontinaliaceae Schimp.

4. Fontinalis antipyretica Hedw. Водный мох, гидрофит. Редко. Встречен только в средней части русла ручья Кумяжьего, где растет в небольшом количестве на каменистом участке дна с сильным течением. Гемикосмополитный вид.

5. Amblystegiaceae G. Roth
5. Calliergon giganteum (Shimp.) Kindb. Гигрогелофит. Умеренно. Встречается в мезотрофных, мезо-дистрофных водоемах, где произрастает в воде у приозерных сплавин на илисто-торфянистых донных отложениях. В оз. Тростниковом (о. Великий) образует погруженные заросли, которые занимают значительные площади. Часто встречается совместно со следующим видом. Голарктический вид.

6. C. stramineum (Brid.) Kindb. Гигрогелофит. Умеренно. В мезо-дистрофных водоемах у приозерных сплавин, совместно с предыдущим видом. Голарктический вид.

7. Warnstorfia exannulata (Guemb. in B.S.G.) Loeske. Гигрогелофит. Умеренно. Обычный вид для мезотрофных, мезо-дистрофных, реже дистрофных водоемов. Образует мощные заросли в озерах Тростниковом, Лосином (о. Великий), Заболотном и Промежуточном (о. Лодейный). В мезо-олиготрофных водоемах встречается у заболачивающихся берегов. Гемикосмополитный вид.

8. W. fluitans (Hedw.) Loeske. Гигрогелофит. Изредка. Отмечен в Кумяжьих озерах. В других водоемах не обнаружен. Возможно, встречается шире. Гемикосмополитный вид.

9. Scorpidium scorpioides (Hedw.) Limpr. Гигрогелофит. Умеренно. Обычен в мезо-дистрофных и дистрофных водоемах, где растет на обнажающихся участках дна и в толще воды, преимущественно у сплавин. Занимает значительные объемы воды в остаточных озерных котловинах (озера кв. 59/60, о. Великий). Гемикосмополитный вид.

EQUISETOPHYTA
6. Equisetaceae L.C. Rich. ex DC.

10. Equisetum fluviatile L. Низкотравный гелофит. Изредка. Встречается в мезо-олиготрофных и мезо-дистрофных озерах на илисто-торфянистых, илисто-песчаных донных отложениях в прибрежных частях акватории при глубине до 0,8 м. Занимает незначительные площади. Голарктический вид.

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
7. Nymphaeaceae Salisb.

11. Nuphar lutea (L.) Smith. Укореняющийся гидрофит с плавающими на воде листьями. Часто. Обычен в озерах о. Оленьего, о. Великого и Ковдского п-ова. Встречен в Кумяжьем ручье. На остальных островах не обнаружен. Растет на илисто-торфянистых, торфянистых донных отложениях мезо-олиготрофных, мезотрофных и мезо-дистрофных озер на глубине до 2,5 м. Евро-сибирский плюризонально-микротермный вид.

12. Nymphaea x borealis E. Camus (Nymphaea alba L. x N. candida J. Presl). Укореняющийся гидрофит с плавающими на воде листьями. Умеренно. Единичные экземпляры вида и небольшие по площади сообщества встречаются в мезо-олиготрофных, мезотрофных и мезо-дистрофных озерах о. Ряжкова, о. Оленьего, о. Великого и Ковдского п-ова. Цветет умеренно. Произрастает на илисто-торфянистых, илисто-песчаных донных отложениях в местах со слабым течением при глубине до 1,5 м. Ограниченное распространение вида в последние годы связано с его уничтожением ондатрой, которая употребляет в пищу все части растений. Европейский бореально-неморальный гибридный вид.

13. N. x sundvikii Hiit (N. candida J. Presl x N. tetragona Georgi). Укореняющийся гидрофит с плавающими на воде листьями. Изредка. Встречается в мезо-олиготрофных, мезотрофных и мезо-дистрофных озерах о. Великого на илисто-торфянистых, торфяно-илистых донных отложениях при глубине до 1,5 м. Только в оз. Малом Жердяном (о. Великий) образует довольно обширные заросли. Несколько экземпляров найдено в ручье, вытекающем из оз. Морцы. До 2003 г. отдельные растения встречались и в самом озере, но в 2004 г. ни одного из них обнаружено не было. Европейский бореальный гибридный вид.

Примечание. Ранее растения двух последних видов определялись одним из авторов (Н.Г. Панариной) соответственно как Nymphaea candida J. Presl. и N. tetragona Georgi. Последние на территории заповедника, по-видимому, отсутствуют. Это показали гербарные материалы по кувшинкам, собранные в 2004 г. из всех известных прежде (кроме озер о. Оленьего) мест произрастания представителей рода в заповеднике.

8. Ranunculaceae Juss.

14. Ranunculus reptabundus Rupr. Гигрогелофит. Изредка. Единичные растения встречаются на илистых донных отложениях небольших мезотрофных озер при глубине до 0,5 м. Европейский арктический вид.

15. Ranunculus sceleratus L. Гигрогелофит. Редко. Встречается в водоемах, где происходит значительное колебание уровня воды. Имеет голарктический ареал. 

9. Brassicaceae Burnett
16. Cardamine nymanii Gand. Гигрогелофит. Редко. Впервые встречен в августе 2003 г. в оз. Заболотном (о. Лодейный), имеющем значительные колебания уровня воды. Был в погруженном состоянии. Рос на глубине 0,4 м, на камнях. Циркумарктический вид.

10. Hippuridaceae Link
17. Hippuris vulgaris L. Гигрогелофит. Часто. Встречается при глубине до 0,6 м в мезотрофных, мезо-дистрофных и пересыхающих водоемах на илисто-торфянистых донных отложениях. Для мезотрофных водоемов (озера Морцы, Городецкое, Лосиное) характерны погруженные формы. На водоемах малых островов чаще встречается наземные формы. Имеет голарктический ареал.

18. H. tetraphylla L. Гигрогелофит. Редко. Встречен только на о. Великом в эстуарии Кумяжьего ручья и на Ковдском п-ове в солоноватом оз. Гаровском. Произрастает на илистых и глинистых грунтах при глубине до 0,4 м. Циркумарктобореальный вид.

11. Primulaceae Vent.
19. Naumburgia thyrsiflora (L.) Reichenb. Гигрогелофит. Изредка. Выявлен только в оз. Купчининском и оз. Малое Еремеевское (о. Великий). Произрастает на илисто-торфянистых донных отложениях при глубине 0,2–0,5 м. Имеет голарктический ареал.

12. Rosaceae Juss.

20. Comarum palustre L. Гигрогелофит. Часто. Встречается на мелководьях озер на илистых и илисто-торфянистых грунтах при глубине до 0,7 м. На основе его зарослей часто начинается образование сфагновых сплавин. Имеет голарктический ареал.

13. Haloragaceae R. Br.

21. Myriophyllum alterniflorum DC. Погруженный укореняющийся гидрофит. Изредка. Встречен только в мезо-олиготрофных Кумяжьих озерах. Произрастает в местах со слабым течением на илисто-песчаных, реже – на илисто-мелкокаменистых грунтах при глубине до 1 м. Амфиокеанический бореально-неморальный вид.

22. M. sibiricum Kom. Погруженный укореняющийся гидрофит. Изредка. Растет только в оз. Морцы на илисто-торфянистых донных отложениях при глубине до 0,8 м. Занимает значительные площади на мелководье в центральной части водоема. Обильно цветет и плодоносит. Вне заповедной территории, в материковых озерах встречается чаще. Голарктический вид.

Примечание. Впервые был обнаружен в 1992 г. Н.Г. Панариной (Хреновой) и определен как М. spicatum L. (Хренова, 1992). Тогда в озере он встречался в небольшом количестве. С 2000 по 2002 гг. не обнаруживался и вновь был найден в 2003 г. 

23. M. verticillatum L. Погруженный укореняющийся гидрофит. Как редко встречаемый указан для оз. Морцы (Майоров и др., 1994). Нами в последние 2 года (2003–2004 гг.) здесь не найден, но прежде визуально был отмечен. В небольшом количестве растет в оз. Тростниковом на илисто торфянистом грунте. Голарктический вид.

14. Menyanthaceae Dum.
24. Menyanthes trifoliata L. Гигрогелофит. Часто. Встречается на сплавинах, реже на мелководьях озер с глубиной до 0,7 м. Является пионерным видом при сплавинном зарастании озер. Спускаясь со сплавины в воду, переплетается корневищами и создает благоприятную среду для поселения других растений. Голарктический вид.

15. Lentibulariaceae Rich.

25. Utricularia intermedia Hayne. Гидрофит, свободно плавающий в толще воды. Изредка. Обнаружен только в оз. Малом Кумяжьем (о. Великий) и (впервые в 2004 г.) в оз. Окуневом (Ковдский п-ов). Произрастает у края сплавины. Цветет в конце июля. Голарктический вид.

26. U. minor L. Гидрофит, свободно плавающий в толще воды. Умеренно. Обычно произрастает в мезотрофных и мезо-дистрофных водоемах у края приозерных сплавин. Цветет в середине июля. Имеет голарктический ареал.

27. U. vulgaris L. Гидрофит, свободно плавающий в толще воды. Умеренно. Встречается чаще в мезотрофных водоемах, где в теплое лето обильно разрастается в толще воды в прибрежной части акватории. Цветение наблюдается не каждый год. В мезо-дистрофных водоемах встречаются лишь единичные угнетенные растения. Имеет голарктический ареал.

LILIOPSIDA
16. Alismataceae
28. Alisma plantago-aquatica L. Низкотравный гелофит. Редко. Образовывал небольшие сообщества в оз. Сплавинном (о. Олений). С 2001 г. ценозы этого вида не обнаружены. В 2003 г. выявлено всего несколько экземпляров. В воде произрастает на глубине до 0,7 м. Наземные экземпляры в середине августа цветут. Вид имеет афро-евразийский плюризональный ареал. 

17. Potamogetonaceae Dum.

29. Potamogeton alpinus Balb. Укореняющийся гидрофит с плавающими на воде листьями. Часто. Встречается во всех типах водоемов, за исключением дистрофных. Растет на илисто-торфянистых, торфянистых, реже – на илисто-песчаных донных отложениях, обычно на глубине до 1 м. Плавающие листья становятся хорошо развитыми в середине августа. Обильно цветет и плодоносит. Евразийский плюризонально-микротермный вид.

30. P. berchtoldii Fieb. Погруженный укореняющийся гидрофит. Умеренно. Встречается во всех типах водоемов, за исключением дистрофных. Обитает на илисто-торфянистых, торфянистых грунтах в местах с крайне замедленным водообменом, на глубине до 1,4 м. В середине августа некоторые растения цветут. Голарктический вид.

31. P. x cognatus Aschers. et Graebn. (P. perfoliatus L. x P. praelongus Wulf.). Погруженный укореняющийся гидрофит. Редко. Отмечен только в оз. Окуневом (Ковдский мыс) впервые в 2004 г. Произрастает на относительно проточном участке акватории при глубине 0,9–1,7 м на илисто-торфянистых донных отложениях. Гибрид с не установленным ареалом.

32. P. natans L. Укореняющийся гидрофит с плавающими на воде листьями. Часто. Распространен во всех типах водоемов, за исключением дистрофных. Произрастает преимущественно на слабопроточных и непроточных участках акватории на илисто-торфянистых, торфянистых, илисто-песчаных донных отложениях, на глубине до 2 м. Активно цветет и плодоносит. Плоды созревают к середине августа. Вид имеет голарктический ареал.

33. P. obtusifolius Mert. et Koch. Погруженный укореняющийся гидрофит. Изредка. Впервые на территории заповедника обнаружен С.Р. Майоровым и др. (1994) в мезотрофном оз. Еремеевском (о. Великий). В 2001–2004 гг. при очередной инвентаризации водной флоры на о. Великом мы выявили этот вид еще в 3 озерах такого же типа. Ранее в этих озерах вид не встречался. Обитает на илисто-торфянистых донных отложениях, на глубине 0,5–1 м. Растения активно цветут в конце июля и плодоносят в середине-конце августа. Вид имеет голарктический ареал.

Примечание. Морфологически рдест из оз. Еремеевского отличается от гербарных образцов, взятых из других озер. У экземпляров из оз. Большого Еремеевского вдоль средней жилки листа нет лакун. Возможно, эти растения имеют гибридную природу. 

34. P. pectinatus L. Погруженный укореняющийся гидрофит. Изредка. Выявлен только в оз. Гаровском (Ковдский п-ов) и оз. Бабье море (о. Лодейный). Занимает большие площади на илисто-глинистых и илистых донных отложениях на глубине до 2 м. Обильно цветет и плодоносит. Оба озера в сизигийные приливы испытывают приток морской воды, который виден визуально. Гемикосмополитный вид.

35. P. perfoliatus L. Погруженный укореняющийся гидрофит. Изредка. Встречен в оз. Большом Кумяжьем и некоторых мезотрофных водоемах (оз. Морцы, оз. Большое Сплавинное). Обитает на глубине до 1 м, на илисто-торфянистых донных отложениях в стоячих водах. Цветение и плодоношение наблюдается только у некоторых растений. Гемикосмополитный вид.

36. P. praelongus Wulf. Погруженный укореняющийся гидрофит. Изредка. Произрастает в мезо-олиготрофных Кумяжьих и отдельных мезотрофных озерах Ковдского п-ова и о. Оленьего. Обнаружен на глубине 1,5–2 м на илисто-песчаных, илисто-торфянистых донных отложениях слабопроточных участков акватории. Цветение и плодоношение мы наблюдали редко, у отдельных экземпляров. Вид с голарктическим ареалом.

37. P. tenuifolius Rafin. Укореняющийся гидрофит с плавающими на воде листьями. Изредка. Отмечен в мезо-олиготрофных Кумяжьих озерах, где образует погруженные формы и растет на проточных участках акватории. В Кумяжьем ручье в 100 м вниз по течению от истока развивает плавающие листья, цветет и плодоносит. С 2001 г. известен также в озерах Заболотном и Промежуточном (о. Лодейный), где произрастает на илисто-торфянистых донных отложениях. Циркумарктобореальный вид.
38. P. zosteraceus Fries. Погруженный укореняющийся гидрофит. Редко. Обнаружено несколько экземпляров в оз. Бабье море. Произрастает совместно с предыдущим видом в восточной, наиболее опресняемой, части водоема на илистых донных отложениях, на глубине 0,8 м. Северовосточно-европейский приморский вид.

18. Ruppiaceae Hutch.

39. Ruppia brachypus J. Gay. Погруженный укореняющийся гидрофит. Редко. Обнаружен только в солоноватом оз. Гаровское-2 (о. Великий), что не исключает его произрастание в других водоемах. Выявлен на глубине 0,4 м на илистых донных отложениях. Солоновато-водный евро-среднеазиатский плюризональный вид.

19. Cyperaceae Juss.

40. Bolboschoenus maritimus (L.) Palla var. compactus (Hoffm.) Egor. Гигрогелофит. Изредка. Выявлен в солоноватых Гаровских водоемах (Ковдский п-ов). Произрастает на глубине до 0,6 м на илистых донных отложениях, образует мощные заросли. На прилегающих к заповеднику территориях обычен. Голарктический вид.

41. Carex acuta L. Гигрогелофит. Изредка. Отмечен в оз. Большое Сплавинное, где произрастает совместно с предыдущим видом. Найден в некоторых ручьях. Произрастает в воде на илисто-песчаных, илистых донных отложениях. Имеет евро-сибирский плюризонально-микротермный ареал.

42. C. acuta х C. aquatilis Wahlenb. Гигрогелофит. Редко. Выявлен впервые в русле ручья Лобанешнего (о. Великий) в 2004 г. Произрастает на илисто-песчаных донных отложениях на глубине 0,3 м. Гибрид с не установленным ареалом.

43. C. aquatilis Wahlenb. Гигрогелофит. Изредка. Встречается преимущественно в ручьях, реже – в озерах. Произрастает на илисто-торфянистых, илисто-мелкокаменистых донных отложениях. Голарктический вид.

44. C. x bogstadensis Kük. (C. rhynchophysa С.A. Mey. х С. vesicaria L.). Гигрогелофит. Редко. Обнаружен в русле ручья Тростникового (о. Великий), где растет на илисто-каменистом субстрате, и в озерах Сплавинных (о. Олений). Распространение по другим озерам не прослежено. Гибрид с не установленным ареалом.

45. С. сoncolor R.Br (= C. stans Drej.). Гигрогелофит. Изредка. Встречается в Мезо-олиготрофных, мезотрофных водоемах и некоторых ручьях. Циркумарктический вид.
46. C. x friesii Blytt. (С rhynchophysa С.A. Mey. х C. rostrata Stokes). Гигрогелофит. Редко. Обнаружен в оз. Бабье море (о. Лодейный). Возможно, встречается и на других водоемах. Произрастает на илисто-торфянистых донных отложениях при глубине 0,4 м. Гибрид с не установленным ареалом.

47. Carex lasiocarpa Ehrh. Гигрогелофит. Умеренно. Спускается в воду со сфагновых сплавин мезотрофных и мезо-дистрофных водоемов, где образует заросли, тянущиеся узкой полосой у уреза воды. Инициирует процессы зарастания болотной растительностью. В небольшом количестве встречена на илисто-торфянистых донных отложениях при глубине 0,4 м оз. Малого Кумяжьего. Вид с голарктическим ареалом.

48. C. limosa L. Гигрогелофит. Изредка. Вид проникает в воду при зарастании интенсивно опресняемых небольших водоемов, недавно отделившихся от моря. Произрастает на илисто-торфянистом и торфянистом субстратах при глубине 0,3 м. В остальных водоемах встречается по урезу воды. Вид с голарктическим ареалом.

49. C. x pannewitziana Figert. (C. rostrata Stokes х С. vesicaria L.). Гигрогелофит. Изредка. Обнаружен в оз. Надежды (о. Лодейный), в озерах Сплавинных (о. Олений). Возможно, встречается и на других водоемах. Произрастает на илисто-торфянистых донных отложениях при глубине 0,4 м. Гибрид с не установленным ареалом.

50. C. rhynchophysa С.A. Mey. Гигрогелофит. Изредка. Встречается в мезо-олиготрофных и мезотрофных озерах на илисто-торфянистых донных отложениях при глубине 0,6 м. В опресненной части оз. Бабье море (о. Лодейный) образует мощные заросли. Вид с голарктическим ареалом.

51. C. rostrata Stokes. Гигрогелофит. Часто. Встречается в заболачивающихся участках мезо-олиготрофных и мезотрофных озер при глубине до 0, 5 м на илисто-торфянистых донных отложениях. Имеет голарктический ареал.

52. С. vesicaria L. Гигрогелофит. Умеренно. На о. Лодейном встречен в оз. Заболотном и Промежуточном, на о. Оленьем – в оз. Большом Сплавинном. Отмечен в некоторых ручьях. Образует мощные заросли. Встречается на илистых и илисто-торфянистых участках литорали при глубине до 0,6 м. Евразийский плюризональный вид. 

53. Eleocharis septentrionalis Zinserl. Гигрогелофит. Изредка. Произрастает совместно со следующим видом. Североевропейский арктический вид.

54. E. uniglumis (Link) Shult. Гигрогелофит. Изредка. Растет в прибрежной части водоемов, испытывающих связь с морем, при глубине до 0,4 м на илисто-песчаных и илисто-мелкокаменистых донных отложениях. В опресняемых участках этих озер встречаются только единичные растения. Евразийский плюризональный вид.

55. Scirpus lacustris L. Высокотравный гелофит. Редко. Обнаружен только в истоке Малого Кумяжьего ручья (о. Великий) на илисто-каменистых донных отложениях при глубине 0,3 м. На озерах прилегающих к заповеднику территорий встречается чаще. Имеет евразийский плюризональный ареал.

56. S. tabernaemontani C.C. Gmel. Высокотравный гелофит. Редко. Обнаружено всего несколько растений в оз. Гаровском (Ковдский п-ов), которые росли на торфянистом дне при глубине 0,5 м и на увлажненном берегу. Голарктический вид. 

20. Poaceae Barnh.

57. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Высокотравный гелофит. Умеренно. Распространен в озерах и водотоках о Великого и Ковдского п-ова. Образует редкие заросли в Кумяжьих озерах и густые – в оз. Тростниковом. Произрастает при глубине до 0,7 м. В водоемах и водотоках других островов не встречен. Гемикосмополитный вид.

21. Lemnaceae S. F. Gray
58. Lemna minor L. Гидрофит, свободно плавающий на поверхности воды. Очень редко. До 1999 г. в водоемах и водотоках о. Великого обнаружен не был. Впервые выявлен в устье ручья Тростникового Д.Д. Соколовым (1999). С 2000 г. мы наблюдаем этот вид в этом месте ежегодно. Произрастает на поверхности воды в небольшом количестве. Гемикосмополитный вид.

22. Sparganiaceae Rudolphi
59. Sparganium angustifolium Michx. Низкотравный гелофит. Изредка. Вид встречен только в водоемах и водотоках о. Великого и Ковдского п-ова. Образует погруженные заросли. Иногда развивает плавающие листья. Цветущие и плодоносящие экземпляры встречаются редко. Растет на глубине до 0,7 м на илисто-торфянистых, илисто-песчаных донных отложениях. Ареал циркумарктобореальный.

60. S. angustifolium Michx. х S. minimum Wallr. Низкотравный гелофит. Редко. Выявлен в 2004 г. в искусственно вырытой осушительной канаве, соединяющей озера Полевые на о. Оленьем. Растет на илисто-песчаных донных отложениях. Цветет и плодоносит. Гибрид с не установленным ареалом.

61. S. emersum Rehm. Низкотравный гелофит. Редко. В заповеднике обнаружен только в оз. Морцы (о. Великий). В незаповедных озерах данной территории встречается гораздо чаще. Растет на илисто-торфянистом дне при глубине до 1 м. Хорошо развиты плавающие листья. Цветет в начале августа. Обильно плодоносит. Плоды созревают в конце августа – начале сентября. Встречается в незаповедных озерах прилегающей территории. Вид с голарктическим ареалом.

62. S. hyperboreum Laest. Низкотравный гелофит. Редко. Встречен в небольших водоемах временного затопления на илистых и торфяно-илистых донных отложениях при глубине до 0,4 м. Ареал циркумарктический.

63. S. minimum Wallr. Низкотравный гелофит. Часто. Встречается во многих типах водоемов, в водотоках – реже. В мезо-олиготрофных и мезотрофных озерах растет на заболачивающихся участках акватории с илисто-торфянистыми и торфянистыми донными отложениями при глубине до 1 м. Имеет голарктический ареал.

64. S. x oligocarpum Angstr. (S. emersum Rehm. x S. minimum Wallr.). Низкотравный гелофит. Изредка. Образует погруженные заросли в оз. Тростниковом (о. Великий), где занимает большие площади на глубине до 1,5 м на илисто-торфянистых и торфянистых донных отложениях. Гибрид с не установленным ареалом.

4.2. Анализ флоры

Анализ флоры выявляет ее структуру систематическую, экологическую, географическую, частотную и т.д., в сопоставлении с другими флорами позволяет установить уровень ее богатства, разнообразия и своеобразия, определить степень сходства с ей подобными (Папченков, 2001).

4.2.1. Систематическая структура

Свойственное каждой флоре распределение видов между систематическими категориями высшего ранга определяется как ее систематическая структура (Толмачев, 1974). Видовой состав островных водоемов определяется климатическими факторами, ограниченной территорией, площадью островов и их ландшафтами, локальными эколого-морфологическими параметрами водоемов.

Флора изученных водоемов и водотоков заповедника насчитывает 64 вида растений, принадлежащих 28 родам, 22 семействам и 4 отделам (табл. 2).
Таблица 2. Систематическая структура флоры изученных водоемов заповедника

	Таксоны
	Острова

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Всего

	
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид

	Charophyta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nitellaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Characeae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Bryophyta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sphagnaceae
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Fontinaliaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Amblystegiaceae
	3
	5
	3
	3
	2
	3
	1
	2
	1
	3
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	3
	5

	EQUISETOPHYTA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Equisetaceae
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	MAGNOLIOPHYTA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Magnoliopsida
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nymphaeaceae
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	3

	Ranunculaceae
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	2

	Brassicaceae
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Hippuridaceae
	1
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2

	Primulaceae
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Rosaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Haloragaceae
	1
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	3

	Menyanthaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Lentibulariaceae
	1
	3
	1
	3
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	3

	Liliopsida
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alismataceae
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Potamogetonaceae
	1
	7
	2
	7
	1
	4
	2
	2
	1
	5
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	10

	Ruppiaceae
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Cyperaceae
	2
	10
	4
	9
	1
	7
	1
	2
	2
	9
	2
	5
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	4
	17

	Poaceae
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Lemnaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Sparganiaceae
	1
	4
	1
	2
	1
	3
	1
	1
	1
	2
	1
	2
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	1
	6

	Всего: семейств
	17
	
	13
	
	12
	
	7
	
	10
	
	8
	
	6
	
	3
	
	6
	
	4
	
	5
	
	22
	

	 родов
	21
	
	20
	
	14
	
	8
	
	11
	
	9
	
	6
	
	3
	
	6
	
	4
	
	5
	
	28
	

	 видов
	46
	
	35
	
	27
	
	10
	
	25
	
	14
	
	7
	
	3
	
	6
	
	4
	
	5
	
	64
	


Примечание 1 – о. Великий; 2 - Ковдский п – ов; 3 – о. Олений; 4 – о. Телячий; 5 – о. Лодейный; 6 – Бережной Власов; 7 – Ряжков; 8 – Ламбин; 9 – Анисимов; 10 – Большая Толоконница 11 – Малая Демьениха.

Большая часть представлена цветковыми растениями, насчитывающими 54 вида, 20 родов, 16 семейств, что составляет 84,3%, 71,4%, 72,7%, соответственно. На долю однодольных приходится 37 (57,8%) видов, 10 (35,7%) родов, 7 (31,8%) семейств. На долю двудольных – 17 (26,6%) видов, 10 (35,7) родов, 9 (40,9%) семейств. Таким образом, по числу видов доминируют представители класса однодольных, по числу семейств – двудольных. Одним видом представлен отдел Equisetophyta, присутствующий только во флоре о. Великого и о. Оленьего; 2 видами, 2 родами, 2 семействами – отдел Charophyta; 7 видами, 4 родами, 3 семействами – отдел Bryophyta. 

В классе Liliopsida, как и во всей флоре изученных водных объектов, больше всего видов (17) и родов (4) в семействе Cyperaceae (табл. 2). На втором месте по числу видов (10) стоит семейство Potamogetonaceae, на третьем (6 видов) – Sparganiaceae. Остальные 4 семейства класса (Alismataceae, Lemnaceae, Poaceae и Ruppiaceae) представлены одним родом и одним видом. Доминирование осоковых объясняется бореальным характером флоры. Значительная доля участия рдестов и ежеголовников связана со специфичностью водной среды. 

 Все семейства класса Magnoliopsida являются маловидовыми и включают по 1–3 вида. Самыми «крупными» семействами в классе являются Nymphaeaceae, представленное двумя родами и тремя видами, и семейство Lentibulariaceae с одним родом и тремя видами. В семействах Haloragaceae, Hippuridaceae, Ranunculaceae – по два вида. В остальных – по одному. 

Среди споровых растений наибольшим разнообразием выделяются мхи семейства Amblystegiaceae – 5 видов из 3 родов.

Среди цветковых выявлено 9 гибридных таксонов. В их числе 2 стабилизированных гибридных вида (Nymphaea x borealis и N. x sundvikii) и 7 современных гибридов (Carex acuta х C. aquatilis, C. x bogstadensis, C. x friesii, C. x pannewitziana, Potamogeton x cognatus, Sparganium angustifolium х S. minimum, S. x oligocarpum). Гибридные растения отмечены в водоемах островов Великого, Оленьего, Лодейного и Ковдского п-ова. Больше всего их  обнаружено в водоемах о. Великого (5 видов). 

По флористическому богатству водоемов все участки заповедника, на которых проводились исследования, можно объединить в группы больших, средних и малых островов. К первой группе, водоемы которой наиболее богаты видами водной флоры, относятся о. Великий, прилегающий к нему участок п-ова Ковдский и о. Олений. Это самые обширные территории заповедника в Кандалакшском заливе. Вторую группу составляют водоемы островов: Лодейный, Бережной Власов, Телячий. В третью группу входят небольшие водоемы островов Кандалакшских шхер: Ламбин, Ряжков, Анисимов, Большая Толоконница и Малая Демьениха. С уменьшением площади острова и снижением экологического разнообразия водных экосистем число гидроморфных видов, родов и семейств постепенно уменьшается и увеличивается доля геломорфных и гигрогеломорфных таксонов. С сокращением территории острова и уменьшением объемов водной массы озер снижаются и пропорции между количеством видов и семейств, родов и видов (табл. 3), что связано с сокращением разнообразия местообитаний, жесткими экологическими условиями в этих водоемах (обсыхание, промерзание до дна и пр.).

Таблица 3. Количественное распределение таксонов во флоре водоемов заповедника
	Участки заповедника
	Семейство
	Род
	Вид
	Пропорции

	
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	Сем:род:вид

	
	Charophyta

	Великий
	2
	9.1
	2
	7,1
	2
	3,1
	1:1:1

	Лодейный
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6
	1:1:1

	Всего по заповеднику
	2
	9,1
	2
	7,1
	2
	3,1
	1:1:1

	
	Bryophyta

	Великий
	2
	9,1
	4
	14,3
	5
	7,8
	1:2:2,5

	Ковдский мыс
	1
	4,5
	3
	10,7
	3
	4,7
	1:3:3

	Олений
	2
	9,1
	3
	10,7
	3
	4,7
	1:1,5:1,5

	Телячий
	1
	4,5
	1
	3,6
	2
	3,1
	1:1:2

	Лодейный
	1
	4,5
	1
	3,6
	3
	4,7
	1:1:3

	Б. Власов
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6
	1:1:1

	Анисимов
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6
	1:1:1

	Всего по заповеднику
	3
	13,6
	5
	17,9
	7
	7,8
	1: 2,5: 2,3

	
	EQUISETOPHYTA

	Великий
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6
	1:1:1

	Олений
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6
	1:1:1

	Всего по заповеднику
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6


	1:1:1

	
	MAGNOLIOPHYTA

	Великий
	12
	54,5
	14
	50
	37
	57,8
	1:1,1:3

	Ковдский мыс
	12
	54,5
	17
	60,7
	32
	50,0
	1:1,4:2,6

	Олений
	9
	40,9
	10
	35,7
	22
	34,4
	1:1:2,3

	Телячий
	6
	27,3
	7
	25
	8
	12,5
	1:1,2:1,3

	Лодейный
	8
	36,3
	9
	32,2
	21
	31,9
	1:1,1:2,7

	Б. Власов
	7
	31,8
	9
	32,2
	13
	20,2
	1:1,1:1,4

	Ряжков
	6
	27,3
	6
	21,4
	7
	10,9
	1:1:1,1

	Ламбин
	3
	13,6
	3
	10,7
	3
	4,7
	1:1:1

	Анисимов
	5
	22,7
	5
	5
	5
	7,8
	1:1:1

	Б. Толоконница
	4
	18,2
	4
	14,3
	4
	6,3
	1:1:1

	М. Демьениха
	5
	22,7
	5
	5
	5
	7,8
	1:1:1

	Всего по заповеднику
	16
	72,7
	20
	71,4
	54
	84,3
	1:1,25:3,3

	
	Magnoliopsida

	Великий
	7
	31,8
	8
	28,6
	14
	21,9
	1:1,1:2

	Ковдский мыс
	7
	31,8
	8
	28,6
	12
	18,8
	1:1,1:1,7

	Олений
	5
	22,7
	6
	21,4
	7
	10,9
	1:1,1:1,4

	Телячий
	3
	13,6
	3
	10,7
	3
	4,7
	1:1:1

	Лодейный
	5
	22,7
	5
	17,8
	5
	7,9
	1:1:1

	Б. Власов
	4
	18,2
	4
	14,3
	4
	6,3
	1:1:1

	Ряжков
	4
	18,2
	4
	14,3
	4
	6,3
	1:1:1

	Ламбин
	2
	9,1
	2
	7,1
	2
	3,1
	1:1:1

	Анисимов
	4
	18,2
	4
	14,3
	4
	6,3
	1:1:1

	Б. Толоконница
	3
	13,6
	3
	10,7
	3
	4,7
	1:1:1

	М. Демьениха
	3
	13,6
	3
	10,7
	3
	4,7
	1:1:1

	Всего по заповеднику
	9
	40,9
	10
	35,7
	17
	26,6
	1:1,1:1,8

	
	Liliopsida

	Великий
	5
	22,7
	6
	21,4
	23
	35,9
	1:1,1:1

	Ковдский мыс
	5
	22,7
	9
	32,1
	20
	31,3
	1:1,8:4

	Олений
	4
	18,2
	4
	14,3
	15
	23,4
	1:1:3,75

	Телячий
	3
	13,6
	4
	14,3
	5
	7,9
	1:1,5:2

	Лодейный
	3
	13,6
	4
	14,3
	16
	25
	1:1,3:5

	Б. Власов
	3
	13,6
	5
	17,8
	9
	14
	1:1,5:3

	Ряжков
	2
	9,1
	2
	7,1
	3
	4,7
	1:1:1,5

	Ламбин
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6
	1:1:1

	Анисимов
	2
	9,1
	2
	7,1
	2
	3,1
	1:1:1

	Б. Толоконница
	1
	4,5
	1
	3,6
	1
	1,6
	1:1:1

	М. Демьениха
	2
	9,1
	2
	7,1
	2
	3,1
	1:1:1

	Всего по заповеднику
	7
	31,8
	10
	35,7
	37
	57,8
	1:1,4:5,2

	
	Всего

	Великий
	17
	77,3
	21
	75,0
	45
	70,3
	1:1,2:2,6

	Ковдский мыс
	13
	59,1
	20
	71,4
	35
	54,7
	1:1,5:2,6

	Олений
	12
	54,5
	14
	50,0
	27
	42,2
	1:1,2:2,25

	Телячий
	7
	31,8
	8
	28,6
	10
	15,6
	1:1,1:1,5

	Лодейный
	10
	44,5
	11
	37,2
	25
	37,2
	1:1,1:2,5

	Б. Власов
	8
	36,4
	10
	32,1
	14
	21,8
	1:1,1:2,5

	Ряжков
	6
	27,3
	6
	21,4
	7
	10,9
	1:1:1,4

	Ламбин
	3
	13,6
	3
	10,7
	3
	4,7
	1:1:1

	Анисимов
	6
	27,3
	6
	21,4
	6
	9,4
	1:1:1

	Б. Толоконница
	4
	18,2
	4
	14,3
	4
	6,3
	1:1:1

	М. Демьениха
	5
	22,7
	5
	5
	5
	7,8
	1:1:1

	Всего по заповеднику
	22
	100
	28
	100
	64
	100
	1:1,3:2,9


Наиболее богата флора водоемов о. Великого (46 видов, 21 род, 17 семейств), Ковдского п-ова (35 видов, 20 род, 13 семейств) и о. Оленьего (27 видов, 14 родов, 12 семейств) (табл. 2–3). Разнообразие ландшафтов, большая площадь водосбора определяют многообразие озерных котловин этой территории заповедника. Они имеют разные морфометрические параметры, гидрологический режим. Наиболее крупные водоемы расположены именно на этих участках заповедника. Здесь же отмечаются наиболее высокие показатели видов на род и родов на семейство. В общем же число родов на семейство является низким, что объясняется суровыми условиями существования.

Средние по размерам острова имеют и средние показатели разнообразия водной флоры: на о. Лодейный отмечено 25 видов из 11 родов и 10 семейств, на о. Бережной Власов – 14 видов 10 родов и 8 семейств, на о. Телячий – 10 видов 8 родов и 7 семейств. Все 6 изученных водоемов о. Лодейного разнотипны, в связи с этим они характеризуются наибольшим разнообразием местообитаний островов этой группы, которые и обусловливают относительное богатство флоры водоемов. Число видов на род и родов на семейство в водоемах о. Лодейного выше, чем на других средних островах, что мы также связываем с большим экологическим разнообразием водоемов. На озерах островов Телячьего и Лодейного держится много водоплавающих птиц, которые способствуют расселению макрофитов.

Остальные острова (Ряжков, Ламбин, Анисимов, Большая Толоконница и Малая Демьениха), занимают 3 место по разнообразию и богатству флоры. Это острова с одним водоемом. На о. Ряжкове выявлено 7 видов 6 родов и 6 семейств макрофитов: На о. Ламбин – 3 вида 3 родов и 3 семейств; на о. Анисимов – 6 видов 6 родов и 6 семейств; на о. Большая Толоконница – 4 вида 4 родов и 4 семейств; на о. Малая Демьениха – 5 видов 5 родов и 5 семейств. Как видно, в общем, на 1 семейство приходится 1 род и 1 вид (табл. 3). Это связано с малыми размерами водоемов и однотипностью их местообитаний.

Анализ флоры водоемов разных типов показывает, что наиболее богатой является флора мезотрофных водоемов (табл. 4). В них насчитывается 42 вида, 20 родов и 17 семейств. Мезотрофные озера характеризуются хорошо развитым мелководьем и разнообразием локальных местообитаний и как следствие наибольшим флористическим разнообразием. Число видов в роде является наиболее высоким из всех типов водоемов.

Таблица 4. Систематическая структура флоры разных типов водоемов островов заповедника

	Таксоны
	Типы водоемов

	
	Всего
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид

	Charophyta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nitellaceae
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Characeae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Bryophyta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sphagnaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Fontinaliaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Amblystegiaceae
	3
	5
	1
	2
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	EQUISETOPHYTA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Equisetaceae
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	MAGNOLIOPHYTA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Magnoliopsida
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nymphaeaceae
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	2

	Ranunculaceae
	1
	2
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-

	Brassicaceae
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Hippuridaceae
	1
	2
	-
	-
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Primulaceae
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Rosaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-

	Haloragaceae
	1
	3
	1
	1
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Menyanthaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-

	Lentibulariaceae
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	
	
	1
	2
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Liliopsida
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alismataceae
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Potamogetonaceae
	1
	10
	1
	6
	1
	8
	1
	1
	1
	4
	-
	-
	1
	2
	-
	-
	1
	1

	Ruppiaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-

	Cyperaceae
	4
	17
	1
	5
	1
	8
	1
	3
	1
	5
	1
	3
	4
	8
	1
	4
	2
	7

	Poaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	1
	1

	Lemnaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Sparganiaceae
	1
	6
	1
	2
	1
	4
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	2
	1
	3

	Всего: семейств
	22
	
	12
	
	17
	
	9
	
	10
	
	7
	
	5
	
	6
	
	8
	

	 родов
	28
	
	13
	
	20
	
	12
	
	13
	
	7
	
	8
	
	7
	
	10
	

	 видов
	64
	
	27
	
	42
	
	15
	
	23
	
	10
	
	13
	
	10
	
	17
	


Примечание: I – мезо-олиготрофные; II – мезотрофные; III – мезо-дистрофные глубокие; IV – мезо-дистрофные мелкие; V – дистрофные; VI – солоноватые эвтрофные; VII – пересыхающие водоемы; VIII – ручьи.

На втором месте находятся мезо-олиготрофные озера, в которых отмечено 27 видов из 13 родов и 12 семейств. Эти водоемы характеризуются большой площадью акватории, умеренно развитым мелководьем, достаточно большим разнообразием местообитаний, что также определяет относительно высокое разнообразие флоры. Отмечается уменьшение числа родов на семейство по сравнению с водоемами предыдущей группы. Это объясняется более жесткими условиями существования. 

Третье место по богатству флоры занимают мезо-дистрофные мелкие водоемы. В них сочетается хорошо развитое мелководье с довольно высоким содержанием гуминовых кислот, что связано с процессами заболачивания. Многие макрофиты в таких условиях существовать не могут. Здесь насчитывается 23 вида,13 родов и 10 семейств. Число видов на род и родов на семейство уменьшается. 

За мезо-дистрофными водоемами следуют ручьи с 17 видами макрофитов из 10 родов и 8 семейств. Они характеризуются разным характером местообитаний. 

На пятом месте глубокие мезо-олиготрофные водоемы, во флоре которых насчитывается 15 видов из 12 родов и 9 семейств. Относительная флористическая бедность данного типа водоемов объясняется отсутствием развитого мелководья, низкой прозрачностью воды, подверженности действия ветров. 

Шестое место занимают солоноватые водоемы – 13 видов, 8 родов и 5 семейств. Специфичность среды обитания определяет низкое разнообразие флоры озер этого типа. Предпоследнее место с 10 видами из 7 родов и 7 семейств занимают дистрофные озера, насыщенные гуминовыми кислотами, которые препятствуют развитию макрофитов. Наименьшим разнообразием характеризуются пересыхающие водоемы. В них обнаружено всего 10 видов из 7 родов и 6 семейств.

Систематическую структуру флоры принято анализировать на основе спектра 10 ведущих семейств (Юрцев, 1968; Толмачев, 1970, 1974; Заки, Шмидт, 1972; Шеляг-Сосонко и др., 1985; Ребристая, 1977). Вместе с тем характеристика большего количества семейств, занимающих в каждой данной флоре более заметное положение, позволяет более глубоко познать особенности флоры (Толмачев, 1974). Однако эти положения применимы для анализа региональных флор, они могут быть использованы для характеристики крупных парциальных флор, но в полном объеме мало приемлемы в нашем случае. Тем ни менее ранжирование семейств по числу представленных в них видов не безинтересно для познания структуры анализируемой флоры. Результаты этого ранжирования с выделением данных для отдельных островов отражены в табл. 5.

Таблица 5. Число видов макрофитов в семействах флоры водоемов и водотоков заповедника

	Таксоны
	Общее число видов флоры в водоемах островов

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Всего 

	Cyperaceae
	10
	9
	7
	2
	9
	5
	2
	1
	1
	1
	1
	17

	Potamogetonaceae
	7
	7
	4
	2
	5
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	10

	Sparganiaceae
	4
	2
	3
	-
	2
	2
	1
	-
	1
	1
	1
	6

	Amblystegiaceae
	5
	3
	3
	2
	3
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	5

	Nymphaeaceae
	3
	3
	3
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	3

	Lentibulariaceae
	3
	3
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Haloragaceae
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Ranunculaceae
	-
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Hippuridaceae
	2
	2
	1
	-
	-
	-
	1
	
	1
	-
	-
	2

	Nitellaceae
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Characeae
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Sphagnaceae
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Fontinaliaceae
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Equisetaceae
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Brassicaceae
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Primulaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Rosaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Menyanthaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Alismataceae
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Ruppiaceae
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Poaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Lemnaceae
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Всего видов
	46
	35
	27
	10
	25
	14
	7
	3
	6
	4
	5
	64


Примечание 1 – о. Великий; 2 - Ковдский п-ов; 3 – о. Олений; 4 – о. Телячий; 5 – о. Лодейный; 6 – Бережной Власов; 7 – Ряжков; 8 – Ламбин; 9 – Анисимов; 10 – Большая Толоконница 11 – Малая Демьениха.

Как было показано выше, лидирующее положение во флоре водоемов и водотоков заповедника занимают семейство Cyperaceae, содержащее 17 видов, и семейство Potamogetonaceae, включающее 10 видов. Причем эти семейства лидируют во флорах больших и средних островов. С уменьшением размеров острова и числа водоемов количество видов в главенствующих семействах снижается. На малых островах отсутствуют представители семейства Potamogetonaceae, что объясняется экологическими параметрами водоемов этих островов. 

Из числа других семейств рассматриваемой флоры относительно заметна также роль находящегося на третьем месте семейства Sparganiaceae, в состав которого входит 6 видов, и занимающего четвертую позицию семейства Amblystegiaceae, включающего 5 видов. Последнее на о. Великом выходит на третье место. Это объясняется большим разнообразием водоемов на этом острове. Семейства Nymphaeaceae, Haloragaceae и Lentibulariaceae включают по 3 вида, Ranunculaceae и Hippuridaceae – по 2. Остальные семейства содержат по одному виду.

При анализе видового разнообразия ведущих семейств в водоемах разного типа (табл. 6) выявляется равнозначность позиций семейств Cyperaceae и Potamogetonaceae в мезотрофных озерах. Семейства Sparganiaceae и Amblystegiaceae в водоемах этого типа делят третье-четвертое место. На пятом-шестом месте расположены семейства Nymphaeaceae и Lentibulariaceae. В семействе Haloragaceae – 2 вида. Остальные семейства представлены 1 видом. 

Таблица 6. Число видов макрофитов в семействах флоры разнотипных водоемов

	Таксоны
	Типы водоемов

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	Всего 

	Cyperaceae
	5
	8
	3
	5
	3
	8
	4
	7
	17

	Potamogetonaceae
	6
	8
	1
	4
	-
	2
	-
	1
	10

	Sparganiaceae
	2
	4
	-
	1
	-
	-
	2
	3
	6

	Amblystegiaceae
	2
	4
	3
	4
	2
	-
	-
	-
	5

	Nymphaeaceae
	3
	3
	3
	3
	-
	-
	-
	2
	3

	Lentibulariaceae
	3
	3
	-
	2
	1
	-
	-
	-
	3

	Haloragaceae
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Ranunculaceae
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	2

	Hippuridaceae
	-
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2

	Nitellaceae
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Characeae
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Sphagnaceae
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	1

	Fontinaliaceae
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Equisetaceae
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Brassicaceae
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Primulaceae
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Rosaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	1
	-
	1

	Menyanthaceae
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	1
	-
	1

	Alismataceae
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Ruppiaceae
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Poaceae
	1
	1
	-
	1
	-
	1
	-
	1
	1

	Lemnaceae
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Всего видов
	27
	42
	15
	23
	10
	13
	10
	17
	64


Примечание: I – мезо-олиготрофные; II – мезотрофные; III – мезо-дистрофные глубокие; IV – мезо-дистрофные мелкие; V – дистрофные; VI – солоноватые эвтрофные; VII – пересыхающие водоемы; VIII – ручьи.

В мезо-олиготрофных озерах преобладает семейство Potamogetonaceae. В связи с плохо развитым мелководьем и, как следствие, недостаточно развитой прибрежно-водной растительностью семейство Cyperaceae насчитывает 5 видов. На третьем месте здесь семейства Nymphaeaceae и Lentibulariaceae. Семейства Sparganiaceae и Amblystegiaceae включают по 2 вида. Остальные семейства – по одному. 

В мезо-дистрофных мелких озерах на первом месте семейство Cyperaceae, на втором – Potamogetonaceae. На третье место в водоемах этого типа, в связи с накоплением в воде гуминовых кислот, выходит семейство Amblystegiaceae. 3 вида содержит семейство Nymphaeaceae и 2 – Lentibulariaceae. Остальные отмеченные для этого типа водоемов семейства включают по 1 виду.

Флора мезо-дистрофных глубоких озер содержит по 3 представителя из семейств Cyperaceae, Nymphaeaceae, Amblystegiaceae. Во всех остальных встреченных здесь семействах по 1 виду. Бедность семейств видами объясняется экологическими параметрами данной группы водоемов (большой глубиной, каменистым дном, подверженностью действия ветров).

Солоноватые водоемы имеют хорошо развитое мелководье, на котором безраздельно господствует семейство Cyperaceae (8 видов). Солоноватая вода препятствует заселению этих водоемов пресноводными видами макрофитов, поэтому семейство Potamogetonaceae представлено здесь всего 2 видами. Почти такое же преобладание семейства Cyperaceae (7 видов) характерно для флоры ручьев (табл. 6). В очень бедных дистрофных водоемах семейство Cyperaceae представлено тремя видами и двумя – Amblystegiaceae. В пересыхающих водоемах по 2 вида лишь в семействах Cyperaceae и Sparganiaceae, в четырех других – по 1 виду. 

Более детально структуру флоры отражает ее родовой спектр (табл. 7). В состав рассматриваемой флоры входит 28 родов, 15 из них включает только по одному виду. Основная часть родового спектра представлена родами Carex, Potamogeton, Sparganium, содержащих 12, 10 и 6 видов, соответственно. Характеризуемый наиболее высокой долей участия род Carex отмечен во флорах водоемов всех островов. Представители рода Potamogeton в небольших водоемах малых островов отсутствуют (табл. 7).

Таблица 7. Родовой спектр водной флоры водоемов заповедника

	Род
	Общее число видов флоры в водоемах островов

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Всего

	Nitella
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Chara
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Sphagnum
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Fontinalis
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Calliergon
	2
	2
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Warnstorfia
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Scorpidium
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Equisetum
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Nuphar
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Nymphaea
	2
	2
	2
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	2

	Ranunculus
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Cardamine
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Hippuris
	2
	2
	1
	1
	-
	1
	1
	-
	1
	1
	1
	2

	Naumburgia
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Comarum 
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Myriophyllum
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Menyanthes
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Utricularia
	3
	3
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Alisma
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Potamogeton
	7
	7
	4
	2
	5
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	10

	Ruppia
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Bolboschoenus
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Carex
	9
	5
	7
	2
	7
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	12

	Scirpus
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Eleocharis
	-
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Phragmites
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Lemna
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	1

	Sparganium
	4
	2
	3
	1
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	1
	6

	Всего видов
	46
	35
	27
	10
	25
	14
	7
	3
	5
	4
	5
	64


Примечание 1 – о. Великий; 2 - Ковдский п-ов; 3 – о. Олений; 4 – о. Телячий; 5 – о. Лодейный; 6 – Бережной Власов; 7 – Ряжков; 8 – Ламбин; 9 – Анисимов; 10 – Большая Толоконница 11 – Малая Демьениха.

Рода Utricularia и Myriophyllum включают по три вида и встречаются только в водоемах больших островов. Причем род Myriophyllum отмечен лишь на о. Великом. Семь родов (Calliergon, Warnstorfia, Eleocharis, Nymphaea, Ranunculus, Scirpus, Hippuris) включают по 2 вида. Остальные роды содержат по 1 виду.
Сопоставление флоры водоемов заповедника с флорой озер южно-таежного ландшафта Кольского п-ова (Волкова, 1974) показало ее своеобразие. На видовом уровне определен коэффициент сходства этих флор, равный 0,4. Во флоре водоемов заповедника отсутствуют Isoëtes lacustris L., Potamogeton lucens L., P. compressus L., P. heterophyllus Schreb., Stratiotes aloides L., Persicaria amphibia (L.) S.F. Gray, Nuphar pumila (Timm.) DC., Ceratophyllum demersum L., Caltha palustris L., Batrachium peltatum (Schrank) Bercht. et J. Presl.
При сравнении наших данных с материалами по флоре озер Кенозерского национального парка (Вехов, 1998) получен коэффициент сходства 0,3. Во флоре национального парка встречаются, а в изучаемой нами флоре отсутствуют: Isoëtes setacea Durieu, Batrachium eradicatum (Laest.) Fries, B. kauffmannii (Clerc), V. Krecz., Elatine hydropiper L., Subularia aquatica L., Callitriche hermaphroditica L., C. palustris L., Elodea canadensis Michx., Potamogeton filiformis Pers., P. gramineus L., Limosella aquatica L., Sagittaria natans Pall., S. sagittifolia L., Hydrocharis morsus-ranae L., Spirodela polyrhiza (L.) Schleid., Butomus umbellatus L., Alisma lanceolatum With., Eleocharis acicularis (L.) Roem. in Schult., E. mamillata Lindb. fil., E. ovata (Roth) Roem. et Schult., E. palustris (Roth) Roem. et Schult., Glyceria fluitans (L.) R. Br., G. maxima (C. Hartm.) Holmb., Sparganium erectum L., Typha latifolia L. 

Специфичность флоры водоемов заповедника с одной стороны обусловлена спецификой островных экосистем, территориальной изоляцией, а с другой – отсутствием хозяйственной деятельности на его территории в настоящее время. Эти факторы в значительной степени препятствуют интенсивному расселению аллохтонных элементов. Фактором, сдерживающим распространения космополитных видов на территории Мурманской области являются также климатические условия. Наибольшее разнообразие флоры водоемов островов Великого, Оленьего и Ковдского п-ова объясняется как высоким разнообразием местообитаний, так и тем, что ландшафты сходны с материковыми. Кроме этого в прошлом на этих островах имели место вырубки лесов и другая деятельность человека. Возможно, многие виды на эти территории занесены человеком.

4.2.2. Экологическая структура

Водная флора изученных водоемов и водотоков представлена 3 экотипами: гидрофитами, гелофитами и гигрогелофитами (Папченков, 1999, 2001). Наиболее разнообразны гигрогелофиты – к ним относится 28 видов. Гидрофиты представлены 25, гелофиты – 11 видами (табл. 8). 

Таблица 8. Экологический состав флоры водоемов и водотоков разных островов

	Экотипы
	Острова

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Всего

	Гидрофиты
	19
	14
	9
	2
	7
	2
	1
	-
	-
	-
	-
	25

	Гелофиты
	8
	4
	4
	1
	2
	2
	1
	-
	1
	-
	1
	11

	Гигрогелофиты
	19
	17
	14
	7
	16
	10
	5
	3
	5
	4
	4
	28

	Всего
	46
	35
	27
	10
	25
	14
	7
	3
	6
	4
	5
	64


Примечание 1 – о. Великий; 2 - Ковдский п-ов; 3 – о. Олений; 4 – о. Телячий; 5 – о. Лодейный; 6 – Бережной Власов; 7 – Ряжков; 8 – Ламбин; 9 – Анисимов; 10 – Большая Толоконница 11 – Малая Демьениха.

Преобладание гигрогелофитов во флоре водоемов почти всех островов (лишь на о. Великом число гигрогелофитов такое же, как и гидрофитов) свидетельствует о широко развитом сплавинообразовании и преимущественном развитии на большей части озер растений уреза воды и топких прибрежий. С уменьшением площади острова, снижением числа водоемов и разнообразия локальных местообитаний, уменьшением глубины воды в первую очередь сокращается число гидрофитов (табл. 8). Самое высокое разнообразие представителей всех экологических групп на о. Великом, что связано с большим разнообразием на нем типов водоемов. На втором месте по числу гидрофитов Ковдский п-ов, имеющий меньшее число водоемов, меньшую их глубину и меньшее разнообразие местообитаний. На малых островах, где находится по одному водоему, гидрофиты вообще отсутствуют. Исключение составляет лишь о. Ряжков, в озере которого этот экотип представлен 1 видом (Nymphaea x borealis). 

С уменьшением размеров острова сокращается и число гелофитов. По одному их виду присутствует в водоемах о. Телячьего, о. Ряжкова, о. Анисимова и о. Малая Демьениха. Нет гелофитов на о. Ламбин и о. Большая Толоконница. Из-за сокращения площади водного зеркала, снижения водообмена, уменьшения площади мелководий сокращается также и видовое разнообразие гигрогелофитов. Таким образом, экологический состав флоры водных объектов разных островов определяется количеством, разнотипностью и характером локальных местообитаний водоемов и водотоков.

При анализе распространения экотипов водных растений по типам водоемов обнаруживаются следующие закономерности (табл. 9). 

Таблица 9. Экологический состав флоры водоемов разных типов

	Экотипы
	Типы водоемов

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	Всего

	Гидрофиты
	14
	18
	4
	9
	2
	3
	-
	5
	25

	Гелофиты
	5
	6
	1
	2
	-
	2
	2
	5
	11

	Гигрогелофиты
	8
	18
	10
	12
	8
	8
	8
	7
	28

	Всего
	27
	42
	15
	23
	10
	13
	10
	17
	64


Примечание: I – мезо-олиготрофные; II – мезотрофные; III – мезо-дистрофные глубокие; IV – мезо-дистрофные мелкие; V – дистрофные; VI – солоноватые эвтрофные; VII – пересыхающие водоемы; VIII – ручьи.

Все экотипы растений наиболее разнообразны в мезотрофных озерах, глубины в которых нарастают плавно, мелководье хорошо развито, поэтому здесь имеются благоприятные условия для развития как гидрофитов, так и гелофитов и гигрогелофитов. Крутой уклон дна в мезо-олиготрофных озерах, плохо выраженное мелководье, где могла бы хорошо развиваться водная и воздушно-водная растительность, объясняют снижение здесь числа всех экотипов. Мезо-дистрофные мелкие водоемы характеризуются меньшим разнообразием локальных водных местообитаний и имеют развитую сплавину, поэтому на них число гигрогелофитов выше, чем в двух предыдущих типах озер. По содержанию гидрофитов они на третьем месте. В глубоких мезо-дистрофных озерах оптимальных условий для развития гидрофитов и гелофитов нет, поэтому здесь число гигрогелофитов значительно больше, чем представителей других экотипов. В дистрофных, солоноватых и пересыхающих водоемах также преобладают гигрогелофиты. В первых из них отсутствуют гелофиты, в последних – гидрофиты (табл. 9). На ручьях незначительно доминируют гигрогелофиты при равном числе гидрофитов и гелофитов. Гидрофиты при этом встречаются в озероподобных расширениях ручьев. 

Таким образом, наиболее разнообразны по экологической структуре флоры мезотрофные водоемы. Для существования макрофитов в них складываются оптимальные, на сколько это возможно в данном климате, условия. Наименьшим разнообразием экотипов характеризуются пересыхающие и дистрофные водоемы. Последние насыщенны гуминовыми кислотами и заполняются торфом.

4.2.3. Географическая структура флоры

Основам ареалогического учения посвящены работы А.И. Толмачева (1962, 1974), А.А. Гроссгейма (1936), Г. Мейзеля (Meusel, 1943; Meusel et al., 1965). Подход к выделению географических элементов флоры может быть различным, но в любой системе он основывается на ботанико-географическом районировании (Вульф, 1934; Шмитхюзен, 1966; Толмачев, 1974; Тахтаджян, 1978; Кузмичев, 1992). Ареалогический анализ дает возможность установить отношение флоры исследуемой территории к флорам окружающих территорий и тем самым получить материал для суждения о том, под каким влиянием она развивалась, установить ее автохтонное ядро и общие элементы (Кузмичев, 1992).

Для характеристики видов в современной ботанической географии используется несколько систем оценок ареалов: А. Система широтных поясов, с разделением видов на арктические, бореальные, неморальные и степные, пустынные и плюризональные виды (т.е. распространенные в нескольких широтах). Б. Система долготных поясов – виды разделяются на западноевропейские, центрально-европейские, дальневосточные, североамериканские, плюрирегиональные (космополитные) виды и т. д. В. Система высотных поясов: виды равнинные, субмонтанные, монтанные (т.е. горные, с подразделением их на субальпийские, альпийские и нивальные). Г. Система географических элементов – типов ареалов, которые имеют сходные координаты в этой системе биогеографических координат (Миркин, Наумова, 1998).

Типов ареалов при достаточно детальном их учете может быть выделено очень много, поскольку область распространения каждого вида по существу уникальна (Раменская, 1983). Исходя из особенностей рассматриваемой флоры и поставленных задач, учитывая данные предшествующих исследователей, анализируя водную флору водоемов по зональному и региональному распределению, выявленные элементы мы относим к следующим хорологическим группам: 

Гемикосмополитные виды, ареал которых охватывает все континенты и почти все или большинство природных зон. Таких видов 11: Nitella flexilis, Chara delicatula, Sphagnum cuspidatum, Fontinalis antipyretica, Warnstorfia exannulata, W. fluitans, Scorpidium scorpioides, Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus, Phragmites australis, Lemna minor.
 Голарктические виды, встречающихся в большинстве природных зон всех регионов внетропической части северного полушария. Их 26: Calliergon giganteum, C. stramineum, Equisetum fluviatile, Ranunculus sceleratus, Hippuris vulgaris, Naumburgia thyrsiflora, Comarum palustre, Myriophyllum sibiricum, M. verticillatum, Menyanthes trifoliata, Utricularia intermedia, U. minor, U. vulgaris, Potamogeton berchtoldii, P. natans, P. obtusifolius, P. praelongus, Bolboschoenus maritimus, Carex aquatilis, C. lasiocarpa, C. limosa, C. rhynchophysa, C. rostrata, Scirpus tabernaemontani, Sparganium emersum, S. minimum.

Циркумарктобореальные виды, распространенные в арктической и таежной зоне северного полушария: Hippuris tetraphylla, Potamogeton tenuifolius, Sparganium angustifolium. 

Циркумарктические Cardamine nymanii, Carex concolor, Sparganium hyperboreum. 

Амфиокеанический бореально-неморальный вид Myriophyllum alterniflorum, встречающийся в лесной зоне Европы, Дальнего Востока и Северной Америки.

Афро-евразийский плюризональный Alisma plantago-aquatica, известный из различных районов Евразии и на севере и востоке Африки. 

Евразийские плюризональные виды Carex vesicaria, Eleocharis uniglumis, Scirpus lacustris.

Евразийский плюризонально-микротермный Potamogeton alpinus, распространенный в гумидной полосе Евразии. 

Евро-среднеазиатский плюризональный Ruppia brachypus. 

Евро-сибирские плюризонально-микротермные Nuphar lutea, Carex acuta.

Европейский бореально-неморальный Nymphaea x borealis. 

Европейский бореальный Nymphaea x sundvikii.

Европейский арктический Ranunculus reptabundus. 

Североевропейский арктический Eleocharis septentrionalis. 

Северовосточно-европейский приморский Potamogeton zosteraceus. 

Гибриды с неустановленными ареалами: Potamogeton x cognatus, Carex acuta х C. aquatilis, C. x bogstadensis, C. x friesii, C. x pannewitziana, Sparganium angustifolium х S. minimum, S. x oligocarpum.

Во флоре водоемов заповедника отмечается разнообразие географических элементов, что связано со спецификой обитания в водной среде, которая несколько сглаживает климатические различия. Мы рассматриваем 10 региональных (плюрирегиональный, циркумполярный, включая голарктический, амфиокеанический, афро-евразийский, евразийский, евро-среднеазиатский, евро-сибирский, европейский, североевропейский и северовосточно-европейский) и 6 зональных типов ареала (плюризональный, плюризонально-микротермный, арктический, аркто-бореальный, бореальный, бореально-неморальный). В целом, определено 15 типов. Для 6 гибридных таксонов ареал не установлен. 

Наиболее многочисленна группа растений с голарктическим ареалом. Она включает 26 (40,6%) видов. Из 11 (17,2%) видов состоит группа гемикосмополитов. 4 (6,25%) вида включает группа с циркумарктическим ареалом. По 3 (4,7%) вида в группах с циркумарктобореальным и евразийским плюризональным ареалами. 2 вида имеют евро-сибирский плюризонально-микротермный ареал. 9 ареалов являются редкими – они представлены 1 видом.

При сопоставлении ареалов макрофитов, обнаруженных в водоемах разных островов (табл. 10) выясняется, что везде доминируют виды с голарктическим ареалом, а в водоемах островов: Ламбин, Большая Толоконница и Малая Демьениха присутствуют только виды с этим типом ареала. На втором месте – гемикосмополиты. Они отсутствуют только в озерах о. Ряжкова и о. Ламбин и пересыхающих водоемах Большой Толоконницы и Малой Демьенихи. Условия этих водоемов являются для них чересчур жесткими и сюда они не проникают. Наиболее разнообразным ареалогическим составом характеризуется флора Ковдского п-ова, о. Великого, о. Оленьего и о. Лодейного. Это связано с наибольшей разнотипностью изученных водных объектов на этих территориях заповедника. Гибридные виды отмечены в водоемах островов: Великого, Оленьего, Лодейного и Ковдского п-ова.

Таблица 10. Количество видов с разными типами ареалов в водных объектах

островов Кандалакшского залива

	Типы ареалов
	Острова

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Всего

	Голарктический
	23
	17
	12
	7
	8
	8
	6
	3
	5
	4
	5
	26

	Гемикосмополитный
	9
	5
	4
	2
	4
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	11

	Циркумарктобореальный
	3
	2
	-
	-
	1
	
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Циркумарктический
	1
	1
	2
	-
	3
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Амфиокеанический бореально-неморальный
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Афро-евразийский плюризональный
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Евразийский плюризональный
	2
	1
	1
	-
	2
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	3

	Евразийский плюризонально-микротермный
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Евро-среднеазиатский плюризональный
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Евро-сибирский плюризонально-микротермный 
	1
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Европейский бореально-неморальный
	1
	1
	1
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	1

	Европейский бореальный 
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Европейский арктический
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Североевропейский арктический
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Северовосточно-европейский

приморский
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Гибриды с неустановленными ареалами
	3
	1
	3
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7

	Всего типов ареалов
	11
	14
	9
	3
	10
	5
	3
	1
	2
	1
	1
	64


Примечание 1 – о. Великий; 2 - Ковдский п-ов; 3 – о. Олений; 4 – о. Телячий; 5 – о. Лодейный; 6 – Бережной Власов; 7 – Ряжков; 8 – Ламбин; 9 – Анисимов; 10 – Большая Толоконница 11 – Малая Демьениха

В водоемах разных типов (табл. 11) также преобладают голарктические элементы. Особенно много их в мезо-олиготрофных, мезотрофных и мелких мезо-дистрофных озерах. Число гемикосмополитных видов в этих водоемах также выше. В целом набор географических элементов флоры наиболее разнообразен при наиболее благоприятных условиях существования растений, которые заметно снижаются в ряду: мезотрофные, мезо-олиготрофные, мелкие мезо-дистрофные водоемы, что отражается на разнообразии ареалов слагающих их флору видов. Флора ручьев также выделяется высоким, по сравнению с пересыхающими, солоноватыми и дистрофными водоемами, числом типов ареалов. Наиболее бедными по ареалогическому составу являются флоры дистрофных и пересыхающих водоемов. Гибридные виды отмечены в мезотрофных, мелких мезо-дистрофных, солоноватых озерах и в ручьях. Причем больше всего их в ручьях.

Таблица 11. Число видов с разными типами ареалов в разнотипных водных объектах 

	Типы ареалов
	Типы водоемов

	
	I
	II
	III
	I
	V
	VI
	VII
	VIII
	Всего

	Голарктический
	14
	22
	11
	14
	8
	3
	7
	4
	26

	Гемикосмополитный
	5
	6
	1
	4
	2
	2
	-
	2
	11

	Циркумарктобореальный
	2
	2
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	3

	Циркумарктический
	1
	2
	1
	-
	
	
	1
	1
	3

	Амфиокеанический бореально-неморальный
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Афро-евразийский плюризональный
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Евразийский плюризональный
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	2
	
	3

	Евразийский плюризонально-микротермный
	1
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	2
	1

	Евро-среднеазиатский плюризональный
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	1

	Евро-сибирский плюризонально-микротермный 
	1
	2
	1
	1
	-
	-
	-
	2
	2

	Европейский бореально-неморальный
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	1

	Европейский бореальный 
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	1

	Европейский арктический
	-
	-
	
	
	-
	1
	-
	-
	1

	Североевропейский арктический
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Северовосточно-европейский приморский
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Гибриды с неустановленными ареалами
	-
	3
	-
	1
	-
	2
	-
	4
	7

	Всего типов ареалов
	10
	11
	6
	7
	2
	8
	3
	9
	64


Примечание: I – мезо-олиготрофные; II – мезотрофные; III – мезо-дистрофные глубокие; IV – мезо-дистрофные мелкие; V – дистрофные; VI – солоноватые эвтрофные; VII – пересыхающие водоемы; VIII – ручьи.

4.2.4. Встречаемость 

Частота встречаемости видов рассматриваемой флоры мы оценивали по 4-бальной шкале: 1 – вид редкий, известный по единичным находкам; 2 – вид встречаемый изредка (не часто), известный в качестве редкого на нескольких островах или многих водных объектах; 3 – вид с умеренной встречаемостью, обычно распространенный широко, но рассеяно, либо на одних островах он встречается часто, а на других редко или отсутствует; 4 – часто встречаемый вид, обычно широко распространенный, но не везде обильный. Обычных, очень часто встречаемых, распространенных повсеместно видов для водоемов данной территории не отмечено, поэтому балл 5, который соответствует этим критериям (Папченков, 2001) в нашей работе не используется. Это связано с разнотипностью водоемов и водотоков, в которых не каждый вид может найти для себя оптимальные условия. 

При анализе состава группы редких растений следует иметь в виду следующие категории редкости, имеющие место при рассмотрении парциальных флор: 1) редкие в целом на данной территории, 2) редкие в водной среде, но встречающиеся чаще вне ее, и 3) редкие в одних типах водных объектов, но нередкие в других (Папченков, 2001). Действительно редкими для данной территории является 10 (15,6%) видов: Cardamine nymanii, Alisma plantago-aquatica, Potamogeton x cognatus, Myriophyllum verticillatum, Scirpus lacustris, S. tabernaemontani, Lemna minor, Sparganium angustifolium х S. minimum, S. emersum, S. x oligocarpum. Ко второй группе относятся Ranunculus reptabundus и R. sceleratus. К третьей – Sphagnum cuspidatum, Potamogeton zosteraceus, Ruppia brachypus, Sparganium hyperboreum. 

Редко встречаемые в изученных водоемах Potamogeton zosteraceus и Ruppia brachypus, в морских заливах наверняка встречаются чаще. Редкий в озерной среде Sphagnum cuspidatum более распространен в небольших болотных мочажинах. 

Возможно, встречаемость некоторых видов выявлена не в достаточной степени. Это может касаться Nitella flexilis, Potamogeton zosteraceus, Ruppia brachypus, Carex acuta х C. aquatilis, C. x bogstadensis, C. x friesii. 
Число видов изученной флоры с разной частотой встречаемости на разных островах показано в табл. 12.

Таблица 12. Число видов флоры водоемов и водотоков островов Кандалакшского заповедника по классам встречаемости

	Класс 

встречаемости
	Острова

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Всего

	1
	23
	20
	10
	5
	17
	8
	5
	2
	1
	-
	-
	21

	2
	13
	9
	13
	4
	5
	6
	2
	1
	5
	4
	5
	23

	3
	6
	5
	3
	1
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12

	4
	4
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8

	Всего видов
	46
	35
	27
	10
	25
	14
	7
	3
	6
	4
	5
	64


Примечание 1 – о. Великий; 2 - Ковдский п-ов; 3 – о. Олений; 4 – о. Телячий; 5 – о. Лодейный; 6 – Бережной Власов; 7 – Ряжков; 8 – Ламбин; 9 – Анисимов; 10 – Большая Толоконница 11 – Малая Демьениха

В рассматриваемой флоре большую часть составляют виды изредка и редко встречаемые (табл. 12). Их насчитывается 23 и 21 вид соответственно, что составляет 35,9% и 32,8%. Видов с умеренной встречаемостью – 12 (18,8%); часто встречаемых – 8 (12,5%).

Наибольшее число часто встречаемых видов обнаружено на о. Великом. Здесь же больше всего видов встречаемых умеренно, изредка и редко. Это связано с экологическим разнообразием водоемов, где большинство видов рассматриваемой флоры нашли для себя оптимальные условия. На Ковдском п-ове разнообразие и общее количество изученных водоемов меньше. Из видов часто встречаемых здесь имеется только один – Menyanthes trifoliata. По остальным классам встречаемости водоемы и водотоки этой территории находятся на втором месте. Больше всего видов, встречаемых редко. На о. Оленьем тоже только один часто встречаемый вид – Nuphar lutea (табл. 13), но количество изредка встречаемых видов здесь такое же, как и в водных объектах о. Великого, причем последних здесь больше, чем видов встречаемых редко. 

Таблица 13. Встречаемость видов водных растений в водоемах заповедных островов 

	Список видов
	Острова
	В целом 

по 

заповеднику

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	Nitella flexilis 
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Chara delicatula 
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Sphagnum cuspidatum 
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Fontinalis antipyretica 
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Warnstorfia exannulata 
	2
	2
	2
	1
	3
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	W. fluitans
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Calliergon giganteum 
	2
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	C. stramineum
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Scorpidium scorpioides
	2
	1
	2
	2
	1
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	3

	Equisetum fluviatile 
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Nuphar lutea 
	4
	3
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4

	Nymphaea x borealis 
	3
	2
	2
	-
	1
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	3

	N. x sundvikii 
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Ranunculus reptabundus 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	R. sceleratus 
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Cardamine nymanii 
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Hippuris vulgaris 
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	-
	2
	2
	2
	4

	H. tetraphylla
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Naumburgia thyrsiflora 
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Comarum palustre 
	1
	2
	3
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	4

	Myriophyllum alterniflorum 
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	M. sibiricum 
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	M. verticillatum
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Menyanthes trifoliata 
	4
	4
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	4

	Utricularia intermedia 
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	U. minor 
	3
	3
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	U. vulgaris 
	3
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Alisma plantago-aquatica 
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Potamogeton alpinus 
	3
	3
	3
	1
	2
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	4

	P. berchtoldii 
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	P. x cognatus 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	P. obtusifolius 
	3
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	P. natans
	4
	-
	-
	1
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	4

	P. pectinatus 
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	P. perfoliatus 
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	P. praelongus 
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	P. tenuifolius 
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	P. zosteraceus 
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Ruppia brachypus 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Bolboschoenus maritimus 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Carex acuta
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	C. acuta х C. aquatilis
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	C. aquatilis 
	1
	1
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	C. x bogstadensis 
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	С. concolor
	2
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	C. x friesii
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	C. lasiocarpa 
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	C. limosa 
	2
	2
	2
	2
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	3

	C. x pannewitziana
	-
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	C. rhynchophysa 
	1
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	C. rostrata 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	4

	С. vesicaria 
	1
	-
	2
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Eleocharis septentrionalis 
	-
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	E. uniglumis
	-
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Scirpus lacustris 
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	S. tabernaemontani 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Phragmites australis 
	4
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Lemna minor 
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Sparganium angustifolium 
	2
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	S. angustifolium х S. minimum 
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	S. hyperboreum 
	-
	-
	1
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	S. minimum 
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	
	1
	
	2
	3

	S. emersum 
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	S. x oligocarpum 
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Всего видов
	46
	35
	27
	10
	25
	14
	7
	3
	6
	4
	5
	64


Примечание 1 – о. Великий; 2 - Ковдский п-ов; 3 – о. Олений; 4 – о. Телячий; 5 – о. Лодейный; 6 – Бережной Власов; 7 – Ряжков; 8 – Ламбин; 9 – Анисимов; 10 – Большая Толоконница 11 – Малая Демьениха. 1 – редко; 2 – изредка; 3 – умеренно; 4 – часто.

В водоемах небольших островов отсутствуют виды часто и умеренно встречаемые. Исключение составляет о. Лодейный с шестью разнообразными по экологическим параметрам водоемами, где имеется 2 умеренно встречаемых вида (табл. 12). На этом острове выше, чем на остальных средних по размеру островах число редко встречаемых макрофитов. На островах Бережном Власове, Ряжкове, Ламбине преобладают редко встречаемые, а на о. Анисимов – изредка встречаемые виды. На пересыхающих водоемах о. Малой Толоконницы и Малой Демьенихи имеются только виды последней группы (табл. 12). 

Таким образом, разная встречаемость видов в водоемах территории заповедника объясняется относительной территориальной изоляцией и разнообразием островных водоемов. 

При анализе встречаемости видов по разным типам водоемов (табл. 14) выявлены следующие закономерности. 

Таблица 14. Встречаемость макрофитов в различных типах изученных водоемов

	Список видов
	Типы водоемов

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	В целом

	Nitella flexilis 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Chara delicatula 
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Sphagnum cuspidatum 
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	1

	Fontinalis antipyretica 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Warnstorfia exannulata 
	-
	3
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	3

	W. fluitans
	2
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	2

	Calliergon giganteum 
	-
	2
	3
	3
	2
	-
	-
	-
	3

	C. stramineum
	-
	2
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Scorpidium scorpioides
	1
	2
	3
	3
	4
	-
	-
	-
	3

	Equisetum fluviatile 
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Nuphar lutea 
	4
	4
	3
	2
	-
	-
	-
	2
	4

	Nymphaea x borealis 
	2
	3
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	3

	N. x sundvikii 
	1
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	2

	Ranunculus reptabundus 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	R. sceleratus 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Cardamine nymanii 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Hippuris vulgaris 
	-
	2
	2
	1
	1
	-
	2
	-
	4

	H. tetraphylla
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	1

	Naumburgia thyrsiflora 
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Comarum palustre 
	1
	4
	1
	4
	2
	
	2
	
	4

	Myriophyllum alterniflorum 
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	2

	M. sibiricum 
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	M. verticillatum
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Menyanthes trifoliata 
	1
	4
	3
	4
	2
	-
	2
	-
	4

	Utricularia intermedia 
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	U. minor 
	1
	2
	-
	3
	1
	-
	-
	-
	3

	U. vulgaris 
	1
	3
	
	2
	
	
	
	
	3

	Alisma plantago-aquatica 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Potamogeton alpinus 
	2
	4
	-
	4
	-
	-
	-
	-
	4

	P. berchtoldii 
	1
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	3

	P. x cognatus 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	P. obtusifolius 
	-
	2
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	2

	P. natans
	1
	4
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	4

	P. pectinatus 
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	2

	P. perfoliatus 
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	P. praelongus 
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	P. tenuifolius 
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	2

	P. zosteraceus 
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Ruppia brachypus 
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Bolboschoenus maritimus 
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	-
	-
	2

	Carex acuta
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	2

	C. acuta х C. aquatilis
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	C. aquatilis 
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	2
	2

	C. x bogstadensis 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	С. сoncolor
	2
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	2

	C. x friesii
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	C. lasiocarpa 
	1
	3
	3
	3
	1
	
	
	
	3

	C. limosa 
	-
	2
	1
	2
	1
	-
	2
	-
	3

	C. x pannewitziana
	-
	1
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	2

	C. rhynchophysa 
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	2

	C. rostrata 
	2
	2
	2
	2
	3
	-
	2
	
	4

	С. vesicaria 
	-
	3
	-
	1
	-
	-
	-
	3
	3

	Eleocharis septentrionalis 
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	1
	-
	2

	E. uniglumis
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	1
	-
	2

	Scirpus lacustris 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	S. tabernaemontani 
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Phragmintes australis 
	2
	2
	-
	2
	-
	2
	-
	2
	3

	Lemna minor 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Sparganium angustifolium 
	1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	2

	S. angustifolium х S. minimum 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	S. hyperboreum 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	S. minimum 
	1
	3
	-
	4
	-
	-
	2
	1
	4

	S. emersum 
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	S. x oligocarpum 
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Всего видов
	27
	42
	15
	23
	10
	13
	10
	17
	64


Примечание: I – мезо-олиготрофные; II – мезотрофные; III – мезо-дистрофные глубокие; IV – мезо-дистрофные мелкие; V – дистрофные; VI – солоноватые эвтрофные; VII – пересыхающие водоемы; VIII – ручьи. 1 – редко; 2 – изредка; 3 – умеренно; 4 – часто.

В мезо-олиготрофных водоемах преобладают редко (16) и изредка (10) встречаемые виды. Умеренно встречаемые растения в водоемах этого типа отсутствуют. К часто встречаемым относится лишь Nuphar lutea. Такое распределение классов встречаемости для данного типа озер связано с особенностями обитания в них растений, о которых мы говорили выше. 

В мезотрофных водоемах также наиболее высоко число видов редких и изредка встречаемых, имеющих одинаковую представленность (табл. 15), но здесь больше, чем в других типах водоемов видов умеренно и часто встречаемых, что отражает наличие здесь наиболее благоприятных условий для развития макрофитов. 

Таблица 15. Число видов флоры с разной частотой встречаемости 

в разнотипных водоемах 

	Класс 

встречаемости
	Типы водоемов

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	Всего

	1
	16
	15
	5
	6
	4
	8
	2
	11
	21

	2
	10
	15
	4
	8
	4
	4
	8
	5
	23

	3
	-
	7
	6
	5
	1
	1
	-
	1
	12

	4
	1
	5
	-
	4
	1
	-
	-
	-
	8

	Всего
	27
	42
	15
	23
	10
	13
	10
	17
	64


Примечание: I – мезо-олиготрофные; II – мезотрофные; III – мезо-дистрофные глубокие; IV – мезо-дистрофные мелкие; V – дистрофные; VI – солоноватые эвтрофные; VII – пересыхающие водоемы; VIII – ручьи. 1 – редко; 2 – изредка; 3 – умеренно; 4 – часто.

Среди макрофитов мелких мезо-дистрофных озер преобладают виды, изредка встречаемые, на втором месте группа видов редко встречаемых, затем следуют группы умеренно и часто встречаемых видов. В мезо-дистрофных глубоких озерах часто встречаемые виды отсутствуют, но здесь сравнительно много растений с умеренной встречаемостью (табл. 15). К этой группе относятся Calliergon giganteum, C. stramineum, Scorpidium scorpioides, Nuphar lutea, Menyanthes trifoliata, Carex lasiocarpa. Они в несколько большей степени смогли приспособиться к жестким условиями обитания в водоемах данного типа. В дистрофных озерах, для которых отмечено всего 10 видов, по 4 из них относятся к классам редко и изредка встречаемых. В солоноватых водоемах почти половина видов являются редкими. Это связано со спецификой среды обитания в солоновато-водной среде. Часто встречаемых видов здесь нет. В пересыхающих водоемах отсутствуют виды часто и умеренно встречаемые. Здесь преобладают растения, которые встречаются изредка. В ручьях доминируют редко встречаемые и отсутствуют часто встречаемые виды. 

Таким образом, при общем господстве во всех водоемах редких и изредка встречаемых видов, представленность классов встречаемости в них не одинакова, что связано с существенным различием условий произрастания растений в разных типах изученных водных объектов.
