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Введение
Актуальность темы. В настоящее время на территории Кольского Севера водные объекты подвергаются интенсивному хозяйственному использованию, поэтому проблема их изучения и сохранения становится особенно значимой. Для оценки происходящих изменений и прогнозирования экологических последствий антропогенных воздействий большое значение имеет анализ многолетней динамики флоры и растительности. В мировой и отечественной литературе имеется достаточно много сведений о высшей водной флоре и растительности континентальных водоемов и рек. Сведений же о флоре и растительности островных водоемов различного типа в литературе крайне мало. Нам удалось найти лишь работу Н.В Вехова (1998), которая содержит данные о высшей водной флоре архипелага Новая Земля. Недостаточно изучена и водная флора и растительность озер Мурманской обл. в целом. Мы не смогли найти за последние 24 года полного анализа водной сосудистой флоры, детального описания растительности и ее динамики для водных экосистем этого региона. При флористических исследованиях на территории островов Кандалакшского залива, входящих в состав Кандалакшского государственного природного заповедника, флора высших водных растений не изучалась. В настоящее время на территории СНГ наблюдается широкая инвазия видов вселенцев (В.Н. Вехов 1980, 1991; Постовалова, 1966, 1969; Потокина, 1985), которая коснулась и водоемов Кандалакшского государственного природного заповедника. Учитывая значение островных озер для природы, с целью создания научной основы охраны, мы восполняем пробелы в изучении высшей водной флоры и растительности на данной территории. 
Цели и задачи исследования. Основной целью нашей работы было обобщение результатов изучения флоры и растительности водоемов и водотоков островов Кандалакшского залива Белого моря и Ковдского п-ова в пределах Кандалакшского государственного природного заповедника. Для ее достижения поставлены и решены следующие задачи: 

1) инвентаризация и анализ флористического разнообразия водоемов и водотоков исследуемой территории; 

2) анализ фитоценотического разнообразия водоемов и водотоков разного типа; 

3) выявление динамики озерной флоры и растительности;

4) установление закономерностей зарастания озер различного типа; 

5) установление влияния тереогенных, орнитогенных и антропогенных факторов на формирование высшей водной растительности.

Защищаемые положения: 

1. Флора и растительность водоемов обследованных территорий определяется островными ландшафтами и экологическим разнообразием водоемов.

2. Каждый тип водоемов и водотоков имеет свою флористическую и фитоценологическую специфику.

3. Существенное влияние на динамику флоры и растительности на территории заповедника оказывают антропогенные, тереогенные и орнитогенные факторы.

Научная новизна. Впервые в отечественной науке анализируется высшая водная флора и растительность островных водоемов, прослеживается динамика ее развития. Выявлены новые таксоны и синтаксоны, которые свидетельствуют о расширении ареалов некоторых видов водных растений. Вместе с тем установлен факт снижения вследствие процессов жизнедеятельности животных встречаемости и ценотической активности ряда редких на территории заповедника видов растений (Nymphaea x borealis E. Camus (Nymphaea alba L. x N. candida J. Presl), N. x sundvikii Hiit (N. candida J. Presl x N. tetragona Georgi). Впервые для территории Мурманской области дается классификация сообществ водных макрофитов по домонантно-детерминантной системе.

Практическая значимость. Материалы исследований актуальны, прежде всего, для природоохранных целей и являются базой для мониторинговых работ, планирующихся на территории Кандалакшского государственного природного заповедника в дальнейшем; они должны учитываться при оценке разнообразия водной флоры и растительности региона в целом. Данные являются основой для разработки основ охраны водоемов Кандалакшского государственного природного заповедника.

Апробация работы. Материалы и основные положения диссертации докладывались на 4 конференциях: «Пятая Всероссийская конференция по водным растениям» (Борок, 2000), «VI международная конференция Беломорской биологической станции МГУ» (ББС МГУ, 2001). «VII международная конференция Беломорской биологической станции МГУ» (ББС МГУ, 2002); «VI Всероссийская школа-конференция по водным растениям» (Борок, 2005); а также на заседаниях Ученого совета и ежегодных отчетных конференциях Кандалакшского государственного природного заповедника (2001 – 2005 гг.).

Публикации. По материалам работы опубликована монография, 3 статьи и 3 тезисов докладов.

Структура и объем работы. Диссертация включает введение, 6 глав, выводы, список литературы из 197 источников (6 на иностранном языке). Содержание работы изложено на 154 страницах машинописного текста. Работа имеет 62 таблиц и 23 рисунка. Приложение включает 11 фотографий. 

Обзор литературы

Водоемы и водотоки Кандалакшского заповедника – это экосистемы с характерными для Севера особенностями растительного покрова и его динамики. Изучение этих особенностей берет начало с академических экспедиций второй половины XYIII века, охвативших многие районы русского государства, в том числе и северные территории (Пименова, Эпштейн, 1958). Работами И.И. Лепехина (Фрадкин, 1950), Э. Лаксмана, Н.Я Озерецковского начинается первый, флористический, этап исследований покрова высших водных растений региона (Кудерский, 1985). В публикациях ученых XIX века: А. Ульского, А.К. Гюнтера, Х.Я. Гоби, К. Стенрооса содержатся сведения о видовом составе водных растений ряда водоемов Карелии (Кудерский, 1985). Некоторые сведения о распространении высших водных растений на отдельных участках Онежского озера приводит Э.С. Безайс (1911) в отчете о ботаническом исследовании берегов озера. Результаты флористических исследований оз. Имандра (Кольский п-ов) отразились в работе Г.Д. Рихтера (1926).

С середины 20-х годов XX столетия наряду с флорой начинает изучаться и растительность водоемов. Особенности высшей водной растительности оз. Имандра отмечает Г.М. Крепс (1929). О распределении сообществ высших водных растений некоторых озер Кольского п-ова упоминается при альгологических исследованиях (Воронихин, 1935, Чернов, 1939).

Начало комплексного подхода к изучению водоемов связано с необходимостью решения хозяйственных задач и открытием, в связи с этим, на территории Карелии первого гидробиологического учреждения – Бородинской биологической станции, разместившейся в 1926 г. на Кончезерской группе озер. Начиная с 1927 по 1936 гг., макрофиты северной части Кончозера исследованы ее сотрудниками Г.К. Лепиловой и В.К. Черновым (Лепилова, 1930, 1933, 1934; Лепилова, Чернов, 1935, 1936). Ими проведены флористические исследования, показано распределение макрофитов, описаны типы зарастания озер Кончезерской группы.

Существенное значение для изучения высшей водной растительности озер Кольского п-ова на этом этапе имели комплексные исследования Мончезерской лимнологической экспедиции 1933 г. В материалах этой экспедиции приводятся данные по высшей водной растительности озер, расположенных в бассейне оз. Имандра. В работе отмечается, что исследованные озера бедны макрофитами (16 видов), распределение растительности неравномерное, растения большей частью образуют чистые заросли. Приводятся первые сведения о разнообразии сообществ высшей водной растительности, которая образована 23 ассоциациями 4-х формаций (Зинова и др., 1935; цит. по Волкова,1974).

На этом этапе, характеризуя растительность озер северо-востока Кольского п-ова, Ю.Д. Цинзерлинг и Е.К. Косинская разработали принципы типологии озер по морфологическим признакам, составу и распространению высшей водной растительности (Цинзерлинг, Косинская, 1935). Авторы делят озера на 3 группы. Наиболее многочисленную группу составляют озера с каменистым или песчано-каменистым дном. Высшая водная растительность в таких озерах отсутствует совсем или образует вдоль берега кайму из осок. Во вторую группу входит небольшое число озер с торфянистым дном, берега которых обычно окаймлены зарослями осок. И третья группа – это озера с глинистым дном, богатые водной растительностью. Исследования оз. Вялозера (водное зеркало – 103 км2, площадь водосбора – около 450 км2), относящегося к последней группе, показали, что его растительный покров представлен 19 ассоциациями.

Вместе с тем многие озера оставались вне внимания. Долгое время отсутствовали в литературе сведения о динамике высшей водной растительности в озерах Кольского п-ова.

В наиболее полной флористической сводке озер Карелии (Чернов, Чернова, 1949) (наиболее полной она остается до нашего времени) уделяется внимание вопросам экологии видов высших водных растений и их географическому распространению. Авторы классифицируют водоемы по способу зарастания. В работе отмечается, что основанием для установления типов растительности озер Карелии являются физико-географические условия, видовой состав растительности, способы зарастания. С учетом этого озера Карелии разделяются ими на три типа:

1. Тип травянистых озер с ясно выраженным зональным расположением болотных и водных растений. Процесс зарастания происходит продвижением растительных зон.

2. Тип черных ламб – характерно отсутствие растительных зон, процесс зарастания часто происходит путем нарастания на водную поверхность сфагновых сплавин.

3. Тип каменистых озер – характеризуется слабым развитием водных и болотных растений, процесс зарастания почти отсутствует.

Между указанными типами существует ряд переходов (Чернов, Чернова, 1949).

Хозяйственное использование природных ресурсов водоемов в послевоенное время привело к расширению работ по их комплексному изучению. На этом этапе исследуется флористический состав, экология макрофитов, структура и продуктивность фитоценозов, динамика их развития. В этот период впервые применяются подводное оборудование, аэрометоды (Фортунатов, 1957, 1958, 1959; Распопов, 1962, 1965а). Публикуются данные об экологических особенностях макрофитов (Распопов, 1959).

С середины 50-х годов Лабораторией озероведения ведутся комплексные исследования Больших озер Северо-запада России. Сезонное развитие водной растительности в озерах Карельского перешейка изучала В.М. Катанская (1960а). Этим автором также изучена высшая водная растительность озера Красного (Катанская, 1971). Исследуется высшая водная растительность озер: Ладожского (Распопов, 1961, 1968а, б), Онежского (Распопов, 1967, 1970, 1971а,б, 1973, 1975а), Кубенского (Распопов, 1977), Воже и Лача (Распопов, 1975б, 1978). В работе по Онежскому озеру, в которой приводятся данные о флористическом составе, экологии, пространственном распределении высшей водной растительности и первичной продукции, создаваемой макрофитами, И.М. Распоповым (1971а) проведено сравнение растительного мира этого озера с другими крупными водоемами земного шара.

Анализируются результаты изучения биомассы и продуктивности фитоценозов высших водных растений озер Северо-Запада (Катанская, 1954, 1960б; Распопов, Рычкова, 1963; Белавская, Распопов, 1969; Распопов, 1973; 1975; Белавская, 1973; Клюкина, 1974а; Клюкина, Фрейндлих, 1977, 1981, 1983б; Фрейндлинг, 1981, 1982, 1985; Фрейндлинг, Клюкина, 1985). Изучается влияние измененных природных условий озера Кончезеро на водную растительность (Клюкина, 1974в). В динамическом аспекте рассматривается зарастание разнотипных озер Карелии (Распопов, Рычкова, 1964; Распопов, Доценко, 1988; Распопов, Масанова, Доценко, 1981; Фрейндлинг, 1982). Исследуются интенсивность разложения макрофитов в водоемах Карелии (Клюкина, Фрейндлинг, 1983а). О бедности высшей водной растительности оз. Имандра, связанной с крутым уклоном дна и преобладанием на литорали песчано-каменистых грунтов, сообщают В.В. Крючков, Т.И. Моисеенко и В.А. Яковлев (1985). 

Многолетние исследования высшей водной растительности Больших озер Северо-Запада обобщены И.М. Распоповым. Автором дано определение литоральной зоны обитания макрофитов, приводятся ее характерные признаки и подразделение на биотопы. Определены основные понятия из области гидроботаники, проанализирован флористический список макрофитов, обосновано выделение экологических групп высших водных растений, дана их экологическая классификация. Выделены и охарактеризованы 122 ассоциации макрофитов участвующих в зарастании литоральной зоны озер (Распопов, 1985).

В 1959 г., учитывая разрозненность гидроботанических исследований, отдел водных проблем Карельского филиала АН СССР включил исследования водной растительности, как раздел общего комплекса, в тему «Воды озерно-речных систем и водохранилищ южной Карелии в связи с их хозяйственным использованием». На протяжении 3-летнего периода обследовалась растительность 18 наиболее крупных озер р. Шуи общей площадью 643,2 км2. В 1966 г. проводились повторные исследования макрофитов на оз. Кончезеро, связанные с изменением природных условий водоема (Клюкина, 1968). Высшую водную растительность озера Каменного изучала Е.А. Клюкина (1986). Впервые в сравнительном аспекте рассмотрены макрофиты озер бассейна р. Шуи. Бассейн р. Шуи, занимающий значительную часть Южной Карелии, насчитывает свыше 2400 озер, объединяемых одной водной системой. Подавляющая их часть – это малые лесные водоемы – ламбы, площадью менее 1 км2. Макрофиты на озерах развиты в разной степени и находятся в прямой зависимости от типов озер. Флористический состав представлен 59 видами водных и прибрежно-водных растений, среди которых доминирует тростник – 41 % общей площади зарослей (Клюкина, 1974б).

В 1966 г. Лаборатория озероведения начала комплексные исследования озер различных ландшафтов Кольского п-ова, с целью решения как теоретических, так и практических рыбохозяйственных вопросов, которые являлись одним из важнейших моментов в хозяйственном освоении озерного фонда.

Итогам изучения высшей водной растительности лесотундровых озер системы Канетьявр-Колгиявр, расположенных в бассейне р. Териберги в 52 км к востоку от г. Мурманска, посвящена работа Л.А. Волковой (1969). Этим же автором в 1967-1968 гг. изучена растительность озер южной части п-ова, расположенных в условиях северно-таежного ландшафта в бассейнах рек Умбы и Варзуги. В 1969 г. исследования продолжены сотрудником экспедиции И.А. Петровой, которой обследована высшая водная растительность оз. Сейдозера, находящегося в центре Ловозерского горного массива. В результате этих исследований в озерах обнаружено 58 видов цветковых и споровых растений, относящихся к 26 семействам. При этом в озерах лесотундрового ландшафта выявлено 20 видов из 14 семейств, в водоемах северно-таежного ландшафта – 55 видов из 25 семейств (Волкова, 1974). Выделены следующие эколого-биологические группы растений: собственно-водные, земноводные и водно-болотные. Как отмечается в статье, высшая водная растительность озер достаточно разнообразна. Она насчитывает 55 ассоциаций, принадлежащих к 22 формациям. Из них 23 ассоциации 10 формаций выявлено в озерах лесотундры и 32 ассоциации 17 формаций – в северо-таежных озерах (Волкова, 1974).

Таким образом, первый и второй этапы исследований высшей водной растительности связаны с освоением водоемов Севера и Северо-Запада России с целью решения ряда хозяйственных задач.

Третий этап связан с прогрессирующим антропогенным эвтрофированием водоемов. Как видно из работ В.Н и Н.В. Веховых (В.Н. Вехов, 1980, 1993; В.Н. Вехов, Н.В. Вехов, 1980; Н.В. Вехов, 1986, 1987а, 1991а,б, 1993, 1994), о процессах эвтрофирования вод в очагах хозяйственного освоения таежной зоны свидетельствует характер распространения индикаторных видов водных растений. Этими исследователями выявлены особенности биотопического распределения растений в связи со спецификой водоемов и водотоков и причины возможного расселения этих растений при изменениях экологической обстановки в водных экосистемах под влиянием антропогенного пресса. Ими установлено расширение ареалов высших водных растений в таежной зоне, которое обусловлено широкими возможностями разноса покоящихся стадий и вегетативных частей растений в зонах хозяйственного освоения и последующей акклиматизации вселенцев. Показана вспышка развития вселенцев, связанная с прогрессирующим антропогенным эвтрофированием природных вод.

Данные В.Н. Вехова (1980, 1991) и другие литературные сведения (Постовалова, 1966, 1969; Потокина, 1985) позволяют утверждать, что на севере северо-таежной зоны Европейской России наблюдается активное освоение территорий новыми видами водных сосудистых растений. Их расселение, видимо, идет по долинам крупных рек с меридионально ориентированными руслами, пересекающими значительную по ширине лесную полосу. Наиболее наглядно процесс проникновения на север таежной зоны по водным системам прослежен для элодеи (В.Н. Вехов, 1994).

В 1992–1994 гг. изучены состав и особенности распространения гидрофильных цветковых растений на прибрежных мелководьях акваторий и переувлажненных участках побережий 35 озер разных экологических типов Кенозерского национального парка (Архангельская обл.) (В.Н. Вехов, 1998). 

Завершая наш краткий экскурс в историю гидроботанических исследований северных водоемов, отметим очень слабую изученность островных водных экосистем Севера. Известна публикация Н.В. Вехова (1998), посвященная изучению растений акваторий и береговой зоны озер в приморской полосе подзоны Арктических тундр архипелага Новая Земля. В этой работе показано, что во флоре водоемов арктических тундр Новой Земли выделяется гидрофильный компонент, состоящий из настоящих водных, прибрежно-водных и болотных видов цветковых растений и мхов. Главными особенностями гидрофильных растительных группировок акваторий и обнажающих участков дна пересыхающих озер является доминирование мхов среди настоящих водных и прибрежно-водных видов и значительная бедность цветковых растений. Наиболее разнообразные по составу группировки мхов и цветковых растений обнаружены, в основном, на суше вдоль уреза воды. Среди мхов преобладают плюризональные виды, мало арктических и арктоальпийских; среди цветковых, наоборот, доминируют арктические и арктоальпийские виды при небольшой доле бореальных. К водным цветковым растениям отнесено всего 9 видов (23,7 %): Pоtamogeton pectinatus L., Arctophila fulva (Trin.) Anderss., Carex aquatilis Wahlenb., Caltha palustris L., Batrachium eradicatum (Laest.) Fries, Ranunculus pallasii Schlecht., Hippuris vulgaris L., H. x lanceolata Retz, Comarum palustre L. Все эти виды могут быть включены в комплекс редких видов в составе флоры арктических тундр. Новоземельские местонахождения Роtamogeton pectinatus, Calhta palustris, Batrachium eradicatum, Comarum palustre, Hippuris vulgaris, H. x lanceolata – самые северные из ныне известных в Европе.

На территории Кандалакшского государственного природного заповедника при исследованиях флоры островов Кандалакшского залива (Бреслина, 1968, 1980; 1985а; Богданова, Вехов, 1969; Воробьева, 1996а, б; Соколов, 1999) обращалось внимание и на водные растения. Мхи в водоемах о. Великого изучала Н.Е. Богданова (1981). С.Р. Майоровым, Т.Е. Краминой и Г.А. Пронькиной (1994) проведены флористические исследования 39 озер, размещающихся на 5 островах Кандалакшского залива, приведен список из 24 видов гидрофитов. Почти два последних десятилетия изучением растительного покрова островных водоемов залива занимается один из авторов данной монографии. За период с 1986 по 2004 гг. ею проведена неоднократная инвентаризация флоры большинства водоемов и ряда ручьев заповедника (Хренова, Тимофеева, 2000), изучено фитоценотическое разнообразие их растительного покрова, прослежена динамика водной флоры и растительности, установлены закономерности зарастания озер различной трофности (Хренова, 1996, 2000). Определен характер влияния тереогенных, орнитогенных (Баккал и др., 2001) и антропогенных факторов на формирование высшей водной растительности. Исследовано современное состояние охраны озерных экосистем (Хренова, Панарин, 2001), классифицированы водоемы по составу и распространению высшей водной растительности (Хренова, Панарин, 2002). Использованы индикаторные свойства макрофитов для оценки качества воды в водоемах о. Великого и Ковдского п-ова (Панарин и др., 2004). Результаты многолетних исследований обобщены в монографии (Панарина, Папченков, 2005)
Этап исследований растительности водоемов заповедника сегодня – это разработка и создание репрезентативной системы их охраны, которая позволит в максимальной степени сохранить все имеющиеся черты их зонального своеобразия и предупредить воздействие факторов антропогенного пресса. Решение данной задачи может быть успешным лишь на основе глубоких всесторонних исследований современного состояния и динамики растительности водоемов. Учитывая значение островных водоемов для природы, с целью создания научной основы их охраны, мы восполняем пробелы в изучении высшей водной флоры и растительности островных водоемов данной территории.

Основной целью нашей работы было обобщение результатов изучения флоры и растительности водоемов и водотоков островов Кандалакшского залива Белого моря и Ковдского п-ова в пределах Кандалакшского государственного природного заповедника, расположенного на территории Мурманской области.

В задачу исследований входило: инвентаризация и анализ флористического разнообразия водоемов, оценка и анализ фитоценотического разнообразия, выявление динамики водной флоры и растительности, установление степени и закономерностей зарастания озер различного типа, выявление редких видов макрофитов и их сообществ, установление влияния тереогенных, орнитогенных и антропогенных факторов на формирование высшей водной растительности.

2. Характеристика природных условий

2.1. Геология и геоморфология

Кандалакшский государственный природный заповедник, образованный в 1932 г. с целью охраны гаги обыкновенной, объединяет многочисленные участки на Белом и Баренцевом морях. В настоящее время общая площадь заповедника составляет 70527 га, из них 70 % приходится на морские акватории.
Острова Кандалакшского залива (рис. 1) входят в состав Кольско-Беломорского региона, расположенного на границе двух разнородных участков земной коры (Балтийского кристаллического щита и Русской платформы), в двух климатических и двух зоогеографических областях (Бианки, 1996).

Огромное значение в формировании современного рельефа Кольского п-ова и, в частности, района Кандалакшского залива имели неоднократные оледенения четвертичного периода. Механическая деятельность материковых льдов привела к образованию трогов, цирков, желобов, бараньих лбов. Многие острова Кандалакшского залива по форме являются типичными бараньими лбами, на крупных островах можно встретить и отдельные сглаженные возвышенности такого же облика. Значительную роль в современном облике побережий Кольского п-ова и примыкающих к нему островов играют формы рельефа, связанные с морской абразией, т. е. разрушением берегов волнами (уступы, террасы) и аккумуляцией (береговые валы из окатанных морем валунов, гальки). Эпицентр оледенения находился близ вершины Кандалакшского залива, где под тяжестью огромной толщи льда земная кора претерпевала наибольшее погружение. Накопительная деятельность ледников в районе Кандалакшского залива выражена слабо. Движение ледника сопровождалось сглаживанием форм рельефа и образованием ярко выраженного ледникового ландшафта с моренными и озовыми грядами (Карпович, 1984).

Специфика структуры северно-таежного ландшафта состоит в автономности озерных водосборов (Великорецкая и др., 1974). Наличие в структуре северно-таежного ландшафта урочищ холмисто-грядового и грядово-кольцевого рельефа обусловливают существование здесь многочисленных озерков-ламбин, часто бессточных и обладающих незначительным по площади водосборным бассейном (Великорецкая, 1974).

В районе Кандалакшского залива многочисленны скальные обнажения древнейших горных пород. Они наиболее устойчивы к водной и ветровой эрозии. Поэтому под влиянием разнообразных разрушительных факторов (действие ледника, волнобой, морские течения) породы кристаллического основания беломорского массива во многих местах вышли из-под толщи последующих наслоений. Особенно хорошо эти обнажения представлены на коренном берегу и островах Кандалакшского залива, где они хорошо отшлифованы морем.


Рис. 1. Район исследований (Кандалакшский залив Белого моря)

Островные водоемы возникли в результате постепенного поднятия суши и опреснения отделившихся заливов. Западнее 36( восточной долготы земная кора поднимается до сих пор. Наиболее быстрый подъем отмечается близ кута Кандалакшского залива – около полуметра в столетие. Постепенное неравномерное повышение местности (наиболее выраженное по северо-западному краю) приводит к спуску ряда озер (Раменская, 1983). Наблюдаются обмеление проливов, появление новых, обсыхающих в отлив отмелей, отделение небольших заливов-бухт, которые опресняются стоками болот и ручьев.
Островные ландшафты определяются величиной острова, характером слагаемых его пород, удаленностью от материка. Ландшафт большинства островов площадью до 100–500 га довольно однообразен (Бианки, 1996). В Кандалакшском заливе 4 основных типа островов: острова в губах; острова близ открытого или слабо изрезанного побережья материка; острова удаленные от материка; острова, слабо отчлененные от берега узкими проливами (остров Великий), ландшафты которого сходны с материковыми (Бреслина, 1987).

Остров Великий (6820 га) и Ковдский п-ов (3253 га) (рис. 2) вытянуты с северо-запада на юго-восток на 12 и 22 км, ширина их в средней части составляет более 3 и 6 км. Это самые большие участки Кандалакшского заповедника. Описываемая территория входит в Прибеломорскую низменность, представляющую собой слабоволнистую равнину с абсолютными отметками ниже 100 м. На пологих склонах вытянутых с северо-запада на юго-восток гряд располагаются более низкие песчано-валунные всхолмления высотой 5–10 м, удаленные друг от друга на 300–500 м. Этот рельеф образован направленностью тектонических разломов и направлением движения ледника.

Рис.2. Расположение изученных водоемов на о. Великом и Ковдском п-ове. 1,2 – оз. Кумяжьи; 3 – оз. Огородное; 4 – оз. Большое Жердяное; 5 – оз. Морцы; 6 – оз. Скопы; 7 – оз. Большое Еремеевское; 8 – оз. Тростниковое; 9 – оз. Лобанешнее; 10 – оз. Гоголиное; 11 – оз. Лосиное. 12 – оз. Окуневое;13 – оз. Купчининское; 14 – оз. Малое Еремеевское; 35 – оз. Молое Гаровское; 36 – Большое Гаровское.
Примечание. На этой и других картах арабскими цифрами указаны номера озер, римскими - ручьев. Номера водоемов соответствуют их номерам таблицах 18 -21.

Вершины гряд представляют собой сглаженные ледником скалистые обнажения. К таким местам приурочены наибольшие высоты, достигающие на Ковдском п-ве 69,8 м (губа Коржавинская), а на о. Великом – 82 м. Южные склоны гряд обычно более крутые, чем северные. Межгрядовые понижения, как правило, переувлажнены и заболочены. На о. Великом расположено 37 озер площадью водного зеркала 94,3 га. На заповедном участке Ковдского п-ова размещается 7 озер, общей площадью 22,4 га. Наибольшее число озер сосредоточено в западной части о. Великого (Вехов, Георгиевский, 1981).

Остров Олений – второй по величине в Кандалакшском заливе (872,7 га, верхняя часть залива). Рельеф острова слабоволнистый. Наибольшая высота (61,9 м) находится в южной части острова. Скалистые гряды вытянуты с северо-запада на юго-восток. Для этого острова, как и для других, характерно сочетание мелко холмистой мореной равнины с участками холмисто-грядового и грядово-кольцевого рельефа. Здесь широко распространены небольшие озера-ламбины. На острове изучено 11 водоемов (рис. 3).
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Рис. 3. Схема расположения изученных водоемов и водотоков на о. Оленьем. 1,2 – оз. Большие; 3 – Большое Сплавинное; 4 – оз. Утиное; 5 – оз. Лагерное; 6 – оз. Глубокое. 7 – оз. Мелкое; 8, 9 – оз. Полевые; 10 – оз. Малое Сплавинное; 11 – оз. Дальнее.
Третий по величине – о. Ряжков. Площадь острова составляет 398,1 га. Вытянут он с северо-запада на юго-восток. Вдоль острова тянутся две скалистые гряды. Восточная гряда несколько круче западной. Между ними размещается сточное озеро.

Интерес представляет небольшой скалистый о. Ламбин (8,2 га, верхняя часть Кандалакшского залива) с озером между грядами. Озеро своеобразно тем, что имеет двойное дно. 

Рис. 4. Расположение изученных водоемов    на о. Лодейном. 1 – оз. Бабье море; 2 – оз. Питьевое; 3 – оз. Промежуточное; 4 – оз. Островное; 5 – оз. Заболотное; 6 – оз. Надежды.

Рис. 5. Расположение изученных водоемов на о. Бережном Власов. Примечание: На рисунке изображена часть острова.
Острова Лодейный (87,8 га) (рис. 4), Телячий (117,9, га), Бережной Власов (102,2 га), Анисимов (65,5 га), Большая Толоконница (2,2 га), Малая Демьениха (3,8 га) отличаются более или менее ровным рельефом.

На острове Лодейном изучено 6 пресноводных водоемов и солоноватое Бабье Море, сообщающееся в сизигийные приливы с морем. На о. Бережной Власов располагается 4 изученных водоема (рис. 5). На о. Телячий два и на островах Анисимов, Большая Толоконница, Малая Демьениха – по одному такому водоему.

2.2. Климат

Климатообразующими факторами на побережье Белого моря, кроме солнечной радиации и атмосферной циркуляции, являются речной сток и водообмен с Баренцевым морем (Зубакин, Дементьев, 1987). Белое море не оказывает заметного влияния на климат, так как зимой в течение 6 месяцев оно находится подо льдом, а летом достаточно прогрето с поверхности. Климат Кольского п-ова отличается большим своеобразием. Почти вся его территория лежит за Полярным кругом, где характерны явления полярного дня и полярной ночи. Годовой приход суммарной радиации составляет 55–72 ккал/см2/год. Кольский п-ов расположен в зоне с повышенной циклонической активностью. По классификации климатов Б.П. Алисова (1956) он занимает две области двух поясов: Атлантическую область Субарктического пояса и Атлантико-Арктическую область Умеренного пояса. Первая из них включает южную часть Баренцева моря, тундровую полосу Мурманского побережья и п-ов Канин. Область влажная, умеренно холодная. На Мурмане (северная часть Кольского п-ва) за год бывает до 180 штормовых дней, большая часть которых приходится на зиму. Ветры сдувают снег с возвышенностей, нередко оголяя их, и наметают сугробы в понижениях рельефа. В течение всего года отмечаются резкие перепады температуры. С продвижением на восток климат становится более суровым, а с удалением от побережья Баренцева моря – более континентальным. Об этом писал В.В. Бианки (1996), ссылаясь на работу Н.С. Уралова (1961).
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Для района исследований также характерна некоторая континентальность климата. Согласно Летописи природы (1998), весной здесь преобладают северо-восточные и юго-восточные ветры со скоростью 4,7–6,1 м/сек. Направление ветра определяется конфигурацией берегов. Переход среднесуточных температур через 0, также как и на Мурманском побережье, происходит в третьей декаде апреля (рис. 6).

Рис. 6. Среднемесячная температура воздуха в г. Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1881-1998 гг. (2)

Погода неустойчива. Вплоть до начала июня могут быть заморозки, иногда выпадает снег. Многолетняя средняя температура в апреле-мае соответствует –2 – +3,4ºC. 

Относительная влажность в этот период около 65 %. Осадки составляют 20–30 мм в месяц (рис. 7).
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Рис. 7. Месячное количество осадков в г. Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1981-1998 гг. (2)

Летом дуют северо-восточные, восточные, юго-восточные, реже юго-западные и южные ветра, средняя скорость которых 4,4–5,5 м/сек. 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха выше +10ºC составляет 75 дней. Самый теплый месяц – июль (+13,8ºC). Максимальные температуры, связанные с затоком теплого воздуха с материка, могут достигать +35ºC. Над островами Кандалакшского залива, в отличие от других районов, ясных дней больше, чем пасмурных. Вторая половина лета, как правило, более прохладная. Наблюдается понижение среднесуточной температуры, переход к затяжным осадкам. В августе возможны слабые морозы от 0 до -2º. Относительная влажность воздуха в летние месяцы составляет 70–77 %. Осадки достигают своего годового максимума (56–59 мм). Часты туманы.

Осенью преобладают ветры западного и юго-западного направлений, увеличивается повторяемость штормов – 3–5 в месяц. Устанавливается ветреная облачная с моросящими дождями погода. Резко понижается среднесуточная температура воздуха. В сентябре отмечаются заморозки. Средняя дата первого заморозка – 18 сентября. При ранних похолоданиях снежный покров может установиться уже в середине октября.

Зима продолжительная, относительно теплая и снежная. Ветры северо-восточные, северные. Среднесуточные температуры здесь несколько ниже, чем в центральной части Кольского п-ова. Самые низкие температуры приходятся на февраль. В тоже время в течение всей зимы может происходить вторжение теплого атлантического воздуха, вызывающего оттепели, часто сопровождающиеся дождями. Часты туманы. Как и в остальных районах Кольского п-ова зимних осадков здесь значительно меньше чем осенних.

2.3. Почвы

Почвообразующие породы в Мурманской области, в том числе и на островах Кандалакшского залива, представлены преимущественно ледниковыми отложениями в виде моренных и водно-ледниковых песков и супесей (Барановская и др., 1966; Барановская, 1969; цит. по: Вехов, Георгиевский, 1981). Продукты выветривания коренных пород, морские, озерные и речные отложения занимают небольшие площади. Морские пески и супеси, образовавшиеся из материала местных горных пород, залегают на них чехлом различной мощности – от нескольких десятков сантиметров на возвышенностях до нескольких метров или десятков метров в низинах. На вершинах некоторых возвышенностей они совершенно отсутствуют, уступая место продуктам выветривания твердых пород. Моренные отложения содержат большое количество валунов и гальки. Наиболее сильно насыщена валунами морена на вершинах возвышенностей и на более крутых частях склонов. Водно-ледниковые отложения обычно представлены грубо слоистыми песками с меньшим количеством валунов. В некоторых местах пески сильно обогащены гравием и галькой. Они залегают на пониженных частях равнины, прикрывая собой моренные пески. Ниже по рельефу они сменяются древнеозерными и древнеречными слоистыми песками, часто с галечниково-гравийными прослойками. Морские и речные отложения образуют террасы долин некоторых рек и берега озерных котловин. По механическому составу они различны – от слоистых песков с прослойками различного механического состава до глин. Морена и водно-ледниковые отложения, являющиеся продуктами выветривания преимущественно кислых пород (гранитов, гнейсов, гранито-гнейсов), сравнительно бедны основаниями. Они состоят в основном из первичных минералов, таких как кварц (55–75 %), полевые шпаты (5–20 %) и роговая обманка, или черная слюда (12–15 %). Преобладание кислых почвообразующих пород, богатых первичными материалами и легких по механическому составу, является одной из причин формирования в области на повышенных элементах рельефа подзолистых гумусово-иллювиальных почв. На островах Кандалакшского залива и Ковдском п-ове на грядах и холмах, покрытых лишайниковыми и мохово-лишайниковыми сосновыми лесами со скудным травяно-кустарничковым покровом, сформированы наиболее бедные почвы – аллювиально-железистые подзолы. На пологих склонах с достаточным увлажнением и слабым дренированием обычны сосняки и ельники–черничники. Здесь формируются аллювиально-гумусовые подзолы. Оторфованный слой этой почвы около 10 см. В межгрядовых понижениях с периодически застойным увлажнением имеют место заболоченные леса. Здесь образуются торфяно-подзолистые и аллювиально-гумусовые почвы с оторфованным слоем 20–30 см. На болотах, еще более распространенных в межгрядовых низинах, а также на плоских террасах, образуются торфянистые, торфяно-перегнойные и торфяные почвы, имеющие хорошо выраженный торфяной горизонт.

На о. Великом под суходольными лугами развиты дерново-подзолистые и дерново-подзолисто-глеевые почвы на безвалунных суглинках. По хорошо дренированным морским берегам узкой полосой располагаются злаковые и разнотравно-злаковые приморские луга, под которыми формируются засоленные дерново-луговые почвы. На участках со слабым дренажом, где приморские луга в большей или меньшей степени заилены и заболочены, образуются дерново-торфяно-глеевые почвы.

Разложение опада идет на поверхности почвы при невысоких темпах и интенсивном промывании растительных остатков талыми водами и атмосферными осадками. Вследствие этого опад разлагается медленно и наблюдается вынос большой части зольных элементов (главным образом оснований) на первых стадиях разложения. В таких условиях образуется кислый гумус, легкоподвижный и малоблагоприятный для растений (Раменская, 1958).

2.4. Гидрологический режим

Кандалакшский залив считается наиболее разнообразным по экологическим условиям среди заливов Белого моря. Сложная система рельефа дна, обнажающихся в отлив отмелей, островов и сложных очертаний берегов определяет изменчивость водных струй приливно-отливных течений. Мозаичность экологических условий на мелководьях сублиторали способствует развитию разнообразных биоценозов. С юго-востока в залив входит глубоководный желоб, в котором напротив Турьего мыса находится самая большая впадина моря глубиной 340 м (Добровольский, Залогин, 1965).

В средней части залив мельчает, 200-метровая изобата проходит между Пильским и Кузокоцким мысами, а 100-метровая – узким языком вдается на северо-запад, чуть дальше Порьей губы. В вершине залива на площади 300 км2 расположены Кандалакшские острова. Вдоль изрезанного губами Карельского берега находится множество островов различной величины. Колебания уровня воды в приливы и отливы достигают в Кандалакшском заливе в среднем около 2 м. Постоянное сточное течение направлено вдоль Карельского берега. В расширенной части залива образуются круговороты, действующие против часовой стрелки. Поверхностный слой воды у устья губы Чупа прогревается летом до 13–14º. Глубже 50 м температура воды постоянно остается около 0º. Соленость в течение года колеблется от 15 до 26‰ у поверхности. На глубине свыше 50 м она постоянно держится на уровне 28‰. Зимой значительная часть залива покрывается льдом берегового припая, кромка которого, обычно, проходит в районе Турьего мыса, а в теплые зимы – северо-западнее его. Возле берегового припая сохраняются полыньи, которые тянутся вдоль Карельского берега к югу. Сложная и постоянно меняющаяся в шхерах система струй приливно-отливных течений подмывает лед в узких местах, а в теплые зимы поддерживает незамерзающие полыньи. Некоторые из них, наиболее постоянные, например у о. Великого, используют для зимовки гаги (Бианки, 1996).

Озера Кольского п-ова залегают в котловинах тектонического происхождения, созданных разломами и сбросами, а затем обработанных ледниками (Имандра, Ловозеро, Умбозеро). Формы озер различны. Одни из них округло-овальные, другие сложно-лопастные. Большинство озер этой области связано с реками (Давыдов, 1955).

Многие крупные озера Кольско-Беломорского региона, такие как Имандра, Умбозеро, Ловозеро, Пяозеро и ряд других, используются как водохранилища или для сброса промышленных и сточных вод. В результате их естественная гидрохимическая и гидробиологическая характеристики значительно изменены, а продуктивность сильно снижена (Бианки, 1996).

Географическое положение, суровый климат и состав коренных пород, определяют малую интенсивность процессов выветривания и преобладание физического выветривания над химическим. Все эти условия в сочетании с избыточным увлажнением определяют крайне малую минерализацию вод, бедность их растворенными органическими веществами и большую роль атмосферных осадков в формировании химического состава воды. Своеобразие в формирование ионного состава воды вносит близость моря (Дегопик, 1974).
2.5. Лимнологические особенности изученных водоемов

2.5.1. Морфометрия

Все изученные водоемы образовались в результате подъема суши из морских заливов (Карпович, 1984) и постепенного опреснения стоками талых, дождевых и болотных вод. Морфометрические параметры изученных озер приведены в приложении 1.

Площадь водного зеркала. П.В. Иванов (1948) подразделяет озера мира на самые большие, большие, средние, малые, очень малые и озерки. На рассматриваемой территории представлены очень малые озера. На о. Великий – это Кумяжьи озера, Огородное, Морцы; на о. Лодейный – Бабье море. Все остальные изученные нами озера относятся к группе озерков. Кроме этого выделяется группа водоемов временного характера.

Показатель удлиненности. С.В. Григорьев (1959) определяет показатель удлиненности как отношение наибольшей длины озера к его средней ширине. Формы озер определяются в значительной степени характером рельефа территории. Более расчлененный рельеф способствует большей изрезанности и несколько повышенной удлиненности озер. Наиболее высокий показатель удлиненности у озер Кумяжьих, Огородное, Морцы, (о. Великий), Большие (о. Олений). Остальные водоемы имеют более или менее округлую форму.

Глубинность. По глубине озера дифференцируются на очень глубокие, глубокие, озера нормальной глубины, мелкие, очень мелкие. В целом количество очень мелких и очень глубоких озер на Кольском п-ове невелико (Сорокин, 1973).

На территории заповедника имеют место озера нормальной глубины, мелкие и очень мелкие. К озерам нормальной глубины мы относим озера Кумяжьи, Морцы, Огородное (о. Великий), Б. Еремеевское, Верхнее Большое (о. Олений), Бабье море (о. Лодейный). К мелким – озера 59/60 кварталов, Большое Жердяное (о. Великий), Окуневое (Ковдский мыс), оз. №3 (о. Бережной Власов). Остальные водоемы мы относим к очень мелким (приложение 1).

Показатель открытости. Представляет собой отношение площади водного зеркала к средней глубине озера. Большая открытость свидетельствует о наличии условий для значительного перемешивания водных масс (Сорокин, 1974). Наиболее открытыми являются озера Кумяжьи, Морцы, Большое Еремеевское, Огородное, Большие, Бабье море (приложение 1).

Форма котловины. Играет большую роль в динамике водных масс в озере, стабильности системы водных слоев, в распределении температур. Наибольшее распространение при характеристике формы котловины получил коэффициент емкости, или коэффициент формы, который определяется как соотношение средней глубины озера и его максимальной глубины. Для цилиндра коэффициент формы принят за 1, коэффициент формы полуэлипсоида – 0,67, параболоида – 0,5, конуса – 0,33. Сверхконические водоемы (показатель емкости значительно меньше показателя конуса) характеризуются значительной глубиной (более 10 м), но область больших глубин в них невелика по площади и представляет собой как бы врезку на дне озера. Другая крайняя группа – озера с формой котловины, близкой к эллипсу. Обычно это мелководные водоемы, в которых средняя глубина близка к максимальной. Они встречаются в районе с плоским рельефом. Коэффициент емкости можно использовать в самом первом приближении для характеристики озерных котловин в целом (Сорокин, 1974). Коэффициенты формы изученных озер приведены в приложении 1.

Гидрохимические особенности. Ионный состав пресных водоемов островных ландшафтов Кандалакшского залива формируется под воздействием как атмосферных осадков, так и подземных вод (о. Великий, озера Кумяжьи, в небольшой степени оз. Морцы). На химический состав водной среды водоемов, расположенных недалеко от коренного берега оказывает влияние близость моря, из которого просачивается соленая вода (о. Великий, оз. Морцы; о. Б. Власов, оз. Мертвое и др.). Химический состав водоемов мы детально не изучали.

Солоноватые водоемы, образовавшиеся недавно в результате отделения от моря небольших бухт, во время высоких приливов испытывают контакт с морем. Это вызывает более высокую минерализацию озерных вод. Водородный показатель здесь 7,5–8. Соленость в озере Бабье море (о. Лодейный) соответствует 9‰ (Карпович, 1984).

Минерализация и химический состав вод ламбин северо-таежного ландшафта южной части Кольского п-ова определяется преимущественно составом стоков талых вод. Для них характерны предельно низкая минерализация (3–9 мг/л), сульфатно-натриевый состав и кислая реакция воды (Великорецкая и др., 1974). Обычно в изученных нами ламбинах рН колеблется в пределах 5,4–5,8 у поверхности и в пределах 5,5–5,9 в придонном слое воды. В дождливое время года (в августе), как показали наши измерения, в ламбинах наблюдается повышение водородного показателя до 5,9–6,5.

Термический режим. Для температурного режима рассматриваемого региона характерна летом прямая, зимой обратная стратификация, осенью и весной – гомотермия. Небольшие размеры, низкий водообмен (за исключением Кумяжьих озер), небольшое значение показателя открытости, препятствуют развитию процессов динамического перемешивания водных масс в водоемах. Все озера рассматриваемой области зимой покрываются льдом, мелкие – промерзают до дна. На холодной поверхности озерных вод часто происходит конденсация влаги из атмосферы, принимающая наиболее интенсивный характер весной, когда температура поверхностных слоев воды значительно ниже температуры воздуха (Великорецкая и др., 1974).

В период осенней гомотермии (конец августа) холодные придонные воды малых озер прогреваются до 10–12°С. Средняя температура водной массы в озерах 14°С. В 2000 г. средняя температура поверхностных вод в июне–августе составила 18°С, придонных слоев – 16°С, что значительно выше обычного. Мелкие водоемы прогреваются до поверхности дна.

Продуктивность. Озера северно-таежного ландшафта отличаются более высокой биологической продуктивностью и большим видовым разнообразием по сравнению с озерами лесотундры. Большая облесенность водосбора, более мощный почвенный покров способствуют поступлению в озера микроэлементов и биогенных веществ, необходимых для развития жизни. Различия условий на частных водосборах внутри ландшафта приводит к формированию озер с различным биологическим комплексом. Изолированность водоемов друг от друга проявляется в разнообразии видового состава их гидробионтов (Великорецкая и др., 1974). Изучение продуктивности водоемов также не входило в задачу наших исследований.

Донные отложения. На начальных этапах развития современных озер формирование донных отложений в них происходит как за счет развития биоценозов, так и, в значительной степени, за счет переотложения озерно-ледниковых осадков в результате водно-эррозионных процессов на их водосборных площадях (Яковлева, 1974). Донные отложения ламбин отличаются высоким содержанием органического вещества и наличием большого количества плохо разложившихся остатков сосудистых водных растений и мхов. Отложения представлены органическими илами торфянистого характера. Каменистые и песчаные отложения занимают незначительные площади. Исключение составляют проточные мезо-олиготрофные озера Кумяжьи (о. Великий) и Большие (о. Олений).

2.5.2. Трофность

Первоначальные сведения о классификации озерных экосистем по содержанию биогенных элементов содержатся в работе А. Тинемана (Thienemann, 1925). В ней различаются 4 типа водоемов: эвтрофный, мезотрофный, олиготрофный и дистрофный. Придерживаясь принципов этой классификации и учитывая специфику водных островных экосистем, их экологическое и фитоценотическое разнообразие, мы все изученные водоемы относим к эвтрофным, мезотрофным, мезо-олиготрофным и дистрофным, а также рассматриваем солоноватые эвтрофные, временные водоемы и ручьи. Число изученных водных объектов разных типов приводится ниже (табл. 1).

Таблица 1. Распределения изученных водоемов разной трофности в заповеднике

	Острова
	Типы водоемов и их количество

	
	I
	II
	III
	IY
	Y
	YI
	YII
	YIII
	 Всего

	Великий
	4
	5
	5
	12
	1
	-
	1
	5
	33

	Ковдский мыс
	-
	5
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	7

	Олений
	2
	3
	1
	3
	2
	-
	-
	3
	14

	Телячий
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	Лодейный
	1
	3
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	6

	Б. Власов
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	2
	-
	4

	Ламбин
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	1

	Ряжков
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	1

	Анисимов
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	1

	М. Демьениха
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Б. Толоконница
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Всего по Кандалакшскому заливу
	8
	16
	6
	20
	5
	3
	5
	8
	71


Примечание: I – мезо-олиготрофные; II – мезотрофные; III – мезо-дистрофные глубокие; IY – мезо-дистрофные мелкие; Y – дистрофные; YI – солоноватые эвтрофные; YII – пересыхающие водоемы; VIII - ручьи

Мезо-олиготрофные водоемы (I). Расположены в межгрядных котловинах о. Великого и о. Оленьего. Пополняются болотными стоками, атмосферными осадками. Кумяжьи озера (о. Великий), кроме того, питаются донными родниками. Уровень воды в этих водоемах колеблется незначительно – в пределах 0,4–0,7 м. Это наиболее глубокие водоемы (максимальная глубина – 11 м). Литораль занимает не более 10 % акватории. Отличаются значительной удлиненностью и открытостью, что способствует перемешиванию водных масс. Интенсивный водообмен Кумяжьих озер препятствует накоплению органических остатков. Преобладают песчаные, илисто-песчаные, каменистые с наилком донные отложения. В заливах – илисто-торфянистые отложения. В остальных водоемах этой группы каменистые фрагменты литорали чередуются с торфяно-илистыми.

Вода прозрачная, рН 6–6,5, у заболоченных участков побережий – 5,3–5,7. Берега покрыты сосновыми и еловыми лесами, которые непосредственно подступают к воде. Небольшие участки занимают тростниковые (оз. Малое Кумяжье) и сфагновые болота. В местах с достаточным увлажнением развиваются березняки разнотравные. Микрорельеф побережий неровный из-за обилия различных по размерам валунов и камней, покрытых кустарничками. По берегам много валежника. Разнообразие локальных местообитаний Кумяжьих озер создает оптимальные условия для развития высшей водной растительности. Зарастание водоемов происходит продвижением растительных зон и, в незначительной степени, нарастанием на водную поверхность сфагновых сплавин, которые разрастаются в защищенных от ветра участках акватории со слабым течением.

Мезотрофные водоемы (II). Описаны на островах Оленьем, Лодейном, Великом и Ковдском п-ове. Пополняются исключительно атмосферными осадками и водой, аккумулированной болотами. Ручьи, вытекающие из этих озер, существуют временно. Уровень воды, за исключением оз. Большого Сплавинного (о. Олений), колеблется незначительно. Характеризуются округлой, овальной или лопастной формами водного зеркала. Береговая линия этих водоемов, как правило, сильно изрезана. Неглубокие, хорошо прогреваемые озера с пониженным водообменом, который наблюдается только весной. Донные отложения илисто-торфянистые. Встречаются каменистые фрагменты литорали. Мощными донными отложениями характеризуется оз. Большое Сплавинное (о. Олений). Вода в озерах этого типа средней прозрачности, рН колеблется в интервале 5,4–5,5. В оз. Большом Сплавинном рН = 5,8. Литораль хорошо выражена и занимает 20–50 % акватории. Растительность побережий представлена как лесными, так и болотными ценозами с преобладанием тех или иных. Высшая водная растительность разнообразна. В водоемах этого типа наблюдается образование сплавин, которые опускаются на дно и разрастаются к периферии (оз. Большое Сплавинное, о. Олений; озера Тростниковое и Лосиное, о. Великий).

Мезо-дистрофные глубокие водоемы (III). Сточные и бессточные водоемы округлой или овальной формы. Уровень воды колеблется незначительно. Мелководье отсутствует, дно круто спускается вниз. Литоральные отложение носят илисто-торфянистый характер. Встречаются каменистые фрагменты донных отложений. Площадь литорали не превышает 2 %. Озера окружены старыми плотными сплавинами. Характеризуются неблагоприятными для водных растений условиями – отсутствием мелководья, каменистыми донными отложениями. Обширные болотные пространства, окружающие водную поверхность, открыты действию ветров. Процессы зарастания в водоемах этого типа в прошлом протекали интенсивно. К настоящему времени сплавины уплотнились корнями и корневищами растений, опустились на дно и поросли сосной. У самого берега сплавина плотная, хорошо удерживает вес человека. Процессы заболачивания в настоящее время замедлены. Растительные зоны в водоемах отсутствуют. Непосредственно у берега лишь скудные заросли Nuphar lutea.

Мезо-дистрофные мелкие водоемы (IV). Наиболее многочисленная группа водоемов. Бессточные и сточные небольшие овальные, округлые и удлиненные, с низкими показателями открытости, неглубокие водоемы с незначительным колебанием уровня воды. рН водной среды – 5,5–5,6. Вода средней прозрачности. Водоемы окружены зыбкими приозерными сплавинами, состоящими из чистого сфагнума. К сплавинам, как правило, подступают обширные болотные массивы озерного происхождения. Водоемы характеризуются умеренным видовым и фитоценотическим разнообразием, которое снижается с нарастанием рН водной среды и уменьшением площади водного зеркала. Размещение сообществ фрагментарное, растительные полосы отсутствуют.

Дистрофные водоемы (V). Бессточные остаточные водоемы крайне замедленного водообмена. Озерные котловины округлой или овальной формы. Донные отложения илисто-торфянистые. Глубина не превышает 3 м. Вода малопрозрачная, рН 5,4–5,5. Характеризуются мощными сплавинными берегами и крайне скудным видовым и фитоценотическим составом слабо выраженной высшей водной растительности.

Эвтрофные солоноватые водоемы (VI). Возникли в результате подъема суши и отделения от моря небольших заливов. Пополняются в сизигийные приливы морской водой, атмосферными осадками, реже водами, аккумулированными болотами. Уровень воды колеблется от 1 до 3 м. Имеют лопастную, округлую, овальную форму. Береговая линия изрезана. Илистые участки литорали чередуются с каменистыми. Вода мало прозрачная. Мелководные, хорошо прогреваемые водоемы этого типа являются излюбленным местообитанием водоплавающих птиц. Высшая водная растительность представлена сообществами некоторых погруженных растений. Эти водоемы находятся на разных стадиях опреснения, что сказывается на видовом составе и распространении их сообществ. Наиболее опресненным водоемами этой группы является Бабье море (о. Лодейный), наименее – оз. Большое Гаровское (п-ов Ковдский).

Водоемы сезонного затопления (VII). Небольшие мелкие водоемы, расположенные на небольших островах с относительно ровным рельефом (Лодейный, Власов, Малая Демьениха, Большая Толоконница).

Ручьи (VIII). К ручьям с постоянным водным режимом относятся только Кумяжьи ручьи. Все другие являются пересыхающими. Некоторые русла ручьев образуют озероподобные расширения. Русла ручьев песчано-каменистые, слабо заиленные. Водные растения в большинстве водотоков отсутствуют.

2.6. Растительность

Согласно геоботаническому районированию Нечерноземья европейской части России, растительность описываемой части заповедника относится к Кольско-Карельской подпровинции Североевропейской геоботанической провинции (Александрова, 1989). Участки заповедника, расположенные на островах и побережьях Кандалакшского залива, покрыты зональной северно-таежной растительностью, которая занимает около 80 % суши. Все исследованные нами острова облесены.

Леса. На Кавдском п-ове и о. Великом леса занимают 2646 и 5332 га, т. е. 81 и 78 % территории (Вехов, Георгиевский, 1981). Обычны сосняки с примесью березы (Betula ssp.), реже осины (Populus tremula L.). Площадь ельников незначительна. Коренные березовые леса приурочены к морским и озерным побережьям, долинам ручьев и временных водотоков. Они сложены березами бородавчатой (Betula pendula Roth), пушистой (B. pubescens Ehrh.) и извилистой (B. tortuosa Ledeb.). Здесь обычны березняки разнотравно-сфагновые. Вдоль морских побережий тянутся березняки кустарниково-зеленомошные. Осиновыми лесами (о. Великий, п-ов Ковдский) в заповеднике покрыто всего 17 га (Карпович, 1984).

Небольшие острова – луды лишены таежной растительности. Для более крупных островов характерно березовое криволесье.

Основная часть территории о-ва Оленьего занята сосняками вторичного происхождения. Ельники и березняки распространены ограниченно и приурочены к увлажненным местообитаниям. Верховые и низинные болота занимают около 20 % территории. Значительная часть болотных массивов имеет озерное происхождение.

Тундровая растительность. Характерна для небольших островов – луд. Встречается на мысах лесных островов (Великий, Ковдский мыс, Олений). Представлена сообществами кустарничков. Доминирует Empetrum hermaphroditum Hagerup. Характерны стланниковые формы Juniperus communis L.

Приморские луга. Распространены на материковых и островных побережьях Белого моря. Испытывают в той или иной мере воздействие морской воды. Согласно А.И. Лескову (1936) делятся на луга низкого, среднего и высокого уровней. На материковых побережьях и островах Кандалакшского залива приморские луга тянутся, как правило, неширокой полосой вдоль берегов. На открытых участках эта полоса очень узка и прерывиста. Часто ее ширина не превышает 0,5 м. В губах, особенно там, где имеются обширные, защищенные от ветров литорали, приморскими лугами покрыты значительные площади. На побережье Белой губы о. Великого встречаются суходольные луга. Изучением приморских лугов на территории заповедника занималась И.М. Бреслина (1985б). 
Болота на беломорских участках заповедника занимают 12 % территории. Это верховые и низинные болота. Большая часть болотных массивов имеет озерное происхождение.
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						Рис. 5.1				Температура

				I		II		III		IY		Y		YI		YII		YIII		IX		X		XI		XII

		1998(1)		-12		-21.3		-9.7		-4		3.8		9.8		16.3		11.1		7		1.2		-8.1		-10.7

		Mean(2)		-11.6		-12		-8.1		-1.6		4.2		10.7		14.6		12.6		7.2		1		-4.4		-8.8

		(1881-1998)

						Рис. 5.2				Осадки

				I		II		III		IY		Y		YI		YII		YIII		IX		X		XI		XII

		1998(1)		67		51.8		33.5		21.7		69.5		75.2		67.1		40.1		59.3		79.9		18.1		27.2

		M.1981-1998(3)		35.1		28.9		31.2		23.3		44.3		54.2		74.9		56.7		45.9		51.1		45.9		33.5

		M.1913-1998(2)		22.1		18.5		19		20.7		32.5		47.4		58.2		58.6		50		39.9		31		24.3
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Рис. 5.1. Среднемесячная температура воздуха в г.Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1881-1998 гг.(2)
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Рис.5.2. Месячное количество осадков в г. Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1981-1997 гг. (2)
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Рис.5.2. Месячное количество осадков в г. Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1981-1998 гг. (2)
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						Рис. 5.1				Температура

				I		II		III		IY		Y		YI		YII		YIII		IX		X		XI		XII

		1998(1)		-12		-21.3		-9.7		-4		3.8		9.8		16.3		11.1		7		1.2		-8.1		-10.7

		Mean(2)		-11.6		-12		-8.1		-1.6		4.2		10.7		14.6		12.6		7.2		1		-4.4		-8.8

		(1881-1998)

						Рис. 5.2				Осадки

				I		II		III		IY		Y		YI		YII		YIII		IX		X		XI		XII

		1998(1)		67		51.8		33.5		21.7		69.5		75.2		67.1		40.1		59.3		79.9		18.1		27.2

		M.1981-1998(3)		35.1		28.9		31.2		23.3		44.3		54.2		74.9		56.7		45.9		51.1		45.9		33.5

		M.1913-1998(2)		22.1		18.5		19		20.7		32.5		47.4		58.2		58.6		50		39.9		31		24.3
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Рис. 5.1. Среднемесячная температура воздуха в г.Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1881-1998 гг.(2)
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Рис.5.2. Месячное количество осадков в г. Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1981-1997 гг. (2)
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Рис. 5.1. Среднемесячная температура воздуха в г.Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1881-1998 гг. (2).
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Рис.5.2. Месячное количество осадков в г. Кандалакше в 1998 г. (1) и по средним многолетним данным за 1981-1998 гг. (2)




